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ONSOZ

Enerji, butin dlkeler icin  en o6nemli gundem
maddelerinden biridir. Boyle stratejik bir konuyla ilgilenirken,
enerji ve enerjiyle ilgili politikalarin belirlenmesinde uzun vadeli
projeksiyonlar ve tahminlerin tutarliigi hayati bir role sahiptir.

Kiresel enerji trendleri ve talep projeksiyonlari hakkinda
her yil yeni tahminler ortaya koyan bircok buyuk kurulus
bulunmaktadir. Literatirde, genel anlamda ortaya koyulan
tahminler en fazla 2040’lar veya 2050’lere kadar devam eden bir
donemi kapsamaktadir.

Elbette, ¢ok sayida varsayimda bulunulmasi gereken
uzun vadeli tahminlere iligskin bircok bilinmeyen vardir. Ancak,
daha basarili politikalar olusturabilmek ve daha karmasik
yapilara dayanan bir kuresel sistem tasarlayabilmek igcin ¢ok
daha uzun vadeli gelece@i de gérmemiz gerekmektedir.

Diger taraftan, yuUksek butceler ayrilarak ortaya
koyulmaya calisilan mevcut tahminler dahi genel anlamda

Oéuzrlan AKYENER tutarlihk taleplerini karsilayamazken, ¢ok daha dusuk butcelerle

daha wuzun donemleri kapsayan basarili analizler nasil

TESPAM Baskar" yapilabilecektir?

Bu zor ve cevaplandiriimasi gug¢ bir sorudur. Lakin, belki
de farkh bakis agcilar ile bazi cevaplar uretmek mumkin
olacaktir. CUnki mevcut populer (genellikle Bati menseili)
projeksiyonlara baktigimizda, birgogunda orta ve dusuk gelir
gruplarinin  gergek yasam kosullarinin  yeterince idrak
edilemedigi  gdzlemlenebilmektedir. Bu yuzden, bu
projeksiyonlar dunyaylr kendi bakis acilariyla modellemeye
calisarak 6nemli hatalar ihtiva edebilmektedir. Diger bir ifade ile
yapilan bir¢cok projeksiyondaki en temel hata, ilgili uzmanlarin
tum dunyay!r kendi yasam standartlar, gelir ve gelismislik
duzeyleri penceresinden algilamaya calismalarindan
kaynaklanmaktadir.  Ancak  nufus  degisim  tahminleri
gostermektedir ki; enerji politikalarinin geleceginde, yuksek gelir

eyine Clsahip ulkelerin  tercihlerinin  etkileri  giderek

Ktadir.

taraftan, dasik gelir gruplarn ve gelismemig
enerji dinamiklerinde etkileri giderek artmaktadir.
i tabloyu sekillendirecek, enerlji acliklari ise
ergek digi iyimser beklentileri ne yazik ki,
ayl garipler yakar» s6zindeki gibi kuresel

etkiy)( goézlemleyebilmek oldukca

senaryolari, 0ngorulemeyen
olitikas1 Uzerinden modellemek
~ gruplarinin  egilimlerini  ve
ve ona goére onlemler

*

teknik, teknolojik,
ederek cok yonlu
re kadarlik bir
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TEMEL ETKENLER

» Uzun vadeli enerji dengeleri ve tiuketimlerine iliskin projeksiyonlari tahmin ve
analiz ederken degerlendiriimesi gereken bircok temel etken bulunmaktadir.
Degerlendirmelerimizde su temel etkenler esas alinarak modelleme
yapilmistir:

» Nifus ve gelir dizeyi

» Toplumsal etkiler ve tercihler

» Birim maliyetler ve teknolojiye ulasim
» Diinya ekonomisi

»Kiresel 1sinma

» Verimlilik

» Micbir sebep etkileri

» Rezervler, tesisler ve lojistik imkanlar
» Yatirnm

» Piyasa kosullari

KRITIK NOKTALAR

» Petrol ve dogal gaz en 6nemli enerji kaynaklari olmaya devam edecektir.

> Elektrikli araglarin dustk ve orta gelirli gruplar arasinda yayildigi 2070’li yillardan sonra petrol talebi
aktir.

rcihleri, gelecek senaryolarini belirleyecektir. Bu, tutarli tahminler icin
oldugu anlamina gelmektedir.

larina sahip tum dlkelerde biiyiime hizini artiracaktir. (Yeni
i yapacaktir.)

ri, tiketim tahminleri ile karsilastinldiginda oldukga
j umIer gerceklestirilemez ise, yeni petrol ve gaz
ili hedeflerin gergekle§me5| mimkdndur. Lakin,
tleri bulunmaktadir. Bu durumda hazirlanan

aliyetler ve yeni teknolojiler ile mevcut
inde daha az azalma beklenecektir.
komur tliketiminin tekrar artmaya

vreci komur santralleri ve
olojilerle birlikte tim bu

tlkeler icin 6nemsiz
edefledikleri CO2
Iarak kiresel

i olacag
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NUFUS VE GELIR
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Grafik 1,2,3,4: Diinya Niifus Projeksiyonlari ve Gelir Gruplari*
» Niifus, enerji tilkketiminde en 6nemli etmenlerden biridir. Bu durum ¢ok 6nemlidir, ciinkii yiiksek gelir grubu daha fazla
> BM'nin medyan vaka senaryola"na gare’ niifus artls hizi yenilenebilir, daha az COZ, daha fazla verimlilik ve mevcut
2040'larda diismeye baslayacaktir. yiiksek tiiketim oranlari anlamina gelmektedir. Disiik gelir
> Nufusun bir diger & li yani da «farkl gelir gruplarinin artan gruplari igin ise bu durum tam tersi anlama gelmektedir.

en énemli pargasidir.” Asagidaki tablo s6z konusu egilimleri 6zetlemektedir.

funding incremental tendency on
current tendency on ik tendency [tendency| tehnology
) for rate for oil )
consumption - energy ik renewables X on gas on coal |investments
efficiency consumption consumption
high middle middle low high
middle middle middle [ middle low
middle high high high very low

Tablo 1: Farkli Gelir Gruplarinin Enerji Egilimleri

gruplarinin enerji tercihlerine iliskin sosyal
gelir gruplarindan oldukg¢a farklidir.
ecekteki dinamiklerde daha temiz ve
izlemeyecektir.

|n, yuiksek gelir gruplarinin orta
bagis ve fonlar vermesi
on azaltic politikalar basarili
minvalde bir bitge

bakish tahminler


http://www.tespam.org/

TESPAM

SOSYAL ETKILER VE TERCIHLER

> Enerji tiiketim tercihlerini etkileyen bircok faktor > Sosyal aliskanliklar,

bulunmaktadir. Bunlardan bazilari: » Ucuz, kullanimi pratik ve erisimi kolay eneriji tiirii,
> Gelir seviyeleri, > Vergi politikalan,
» Yasam standartlari, » Hibeler ve tegvikler,
> Likse aglik, » Yasal gerceve ve yasal konular,
» Finansman ve finansman firsatlari, » Elit sosyal kesimlerin 6rnek tutumlaridir.

> Egitim seviyesi,

more more |electrical | environmental more
L. less CO2 e
efficieny renewables| cars sensitivity technology

T 4 1 T T T
T 9 0 0 T i)
N N N N N T
P 4P i i P T
P 4 1 1 4 T
N N N N N N
N N N N N N
v N v v ¥ N
N N N N N N
P 4 9P P o T
T 1 i i 2 2
1 o 0 D D D

Tablo 2: Bazi Konulara Gére Enerji Egilimleri

faktoriin yonelimli  olarak vergiler daha yiiksek iken, tercih katsayisi
azi onemli konulari  azalacaktir. Sonug¢ olarak, orta veya diisiik gelirli
i tilkeler igin, genellikle yenilenebilir enerji yatirimlarini
tesvik etmek icin yeterli vergi indirimi politikasi yoktur,
bu da verimsiz karbonsuzlastirma politikalari anlamina
gelmektedir. Buna ek olarak, baz iilkelerde, daha ucuz
olmasi ve bir sekilde bol miktarda kémiir kaynagina
ahip olunmasi nedeniyle, komiir icin diisik vergi
itikalari uygulanmaktadir.

ilgili

ranlar gibi, hibeler ve tegvikler de temiz enerji
nin  gelistiriimesinde 6nemli  bir rol

Devlet yardimi verilen ve tesvik edilen

genellikle tercih edilebilecektir.

cercevesi ve yasal mevzuat
istikrarh olmasi gerekir. Aksi

emindeki  bogluklar ve
isk olusturacaktir, bu da
orun olmasi anlamina
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BiRiM MALIYETLER VE TEKNOLOJIi ERISIMI
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Grafik 5: Farkli Enerji Tiirlerinin Mevcut Birim Maliyet Araliklari?

» Eneriji tiiriiniin birim sermayesi ve isletme maliyetleri> Elbette bu maliyet tahminleri uzun vadeli stratejiler
de tercihler i¢in onemli bir husustur. Tercih tarafina ek  igin yeterli degildir. Bu nedenle bu maliyetler zamana
olarak, maliyetlerdeki degisim de (genellikle teknolojik  ve lokasyona goére degisiklik gosterecektir. Ayrica
gelismelerden dolayi) farkli enerji tiirlerine yapilan  OPEX (operasyonel) maliyetlerinin de dikkate alinmasi
yeni yatinmlarin tercihi noktasinda 6nemli bir rol gerekmektedir. Yatirnm segenekleri igcin her tiirli
oynayacaktir. maliyet, vergi ve diger ticari hususlarin birlikte analiz

> Yukaridaki ve agagidaki sekillerde gériilebilecegi gibi, ~edilmesi olmazsa olmazlar arasindadir. Bununla
CAPEX agisindan: birlikte, bir fikir vermesi icin asagidaki grafige

- gaz yatinm icin en ticari bakl-ldlgmc'la yeni teknololllerlﬁ yenilenebilir "enerj!

maliyetleri azalmaktadir. Bu yiizden burada 6nemli

olan nokta, yiiksek teknoloji ile diisiik maliyetlere
ulagmaktir.

kargilastirnildiginda

Offshore wind

Onshore wind

Geothermal Concentrating

Solar
photovoltalc solar power
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Grafik 6: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinda Birim Maliyet Araliklarinda Degisiklik?
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KURESEL EKONOMI
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Grafik 7: Kiiresel GSYH projeksiyonlari*

* Kiiresel ekonomi, enerji dinamiklerini dogrudan etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Boylece
daha iyi ekonomik ortamlarda daha fazla yatirim yapilabilir, arastirma faaliyetleri icin daha fazla
kaynak tahsis edilebilir ve ticaret kapasiteleri artar.

* Daha biiyiik bir ekonominin ilk adimlarinda, harcama korkusu olmayan tiiketiciler daha fazla enerji
tuketebilir. (En azindan toplum enerjinin bir kismini tasarruf etmeye zorlanmaz.) Bununla birlikte,
sosyal a adimlari izlenmeye devam ettikce, biiyiik ekonomilerin sosyal bilincin verimliligin

lasacaktir. Bu yaklasima ek olarak, dogal olarak, yiiksek gelirli topluluklar

erimli olacak daha yiiksek teknoloji ekipmanlari satin almaya

inamikleri degisirken ve yiiksek gelirli Bati daha temiz ve
ve Giiney (Afrika) toplumlarinin, gelir seviyelerinin
isi ne olacaktir?

icari olarak bilyiiyen toplumlarin o6ncelikli
erceklik projeksiyonlari etkileyecektir. Bu
iiresel GSYiH artis oranlarindan ziyade

hip olmaya baslayacak ve bu da
olacaktir. (Ayrica, uzun vadeli

tiresel GSYiH artacaktir.
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KURESEL ISINMA

Global average surface temperature change

Mean over

6.0 4

— fustoncal
| e RCP2.6
—— RCPB.5

2081-2100

|
RCP8.5

RCP4S
RCPGO |

RCP26 I

Grafik 8: Kiiresel Ortalama Yiizey Sicakligi Degisimi®

> Kiiresel 1sinma, gelecekteki politikalarla ilgili bir diger>

onemli faktordur. Genellikle gelismis Bati iilkeleri (6zellikle
Avrupa llkeleri) CO2 emisyonuyla miicadele etmek icin bazi
hedefler ortaya koymaktadir, ancak 6te yandan bu 6nemliy.
sorun icin birlesik bir kiiresel hareket bulunmamaktadir.
Ayrica, aynanin diger tarafindan bakildiginda, gelismekte
olan iilkeler gevresel taraflari ihmal ederek acilen daha fazla
enerjiye ihtiyag duymaktadirlar. Dolayisiyla teknolojilerini,
sistemlerini, endiistrilerini, sehirlerini ve toplumlarini

gelistirmeye |ht|yag duymaktadirlar. Bati iilkeleri ile ayni
kosullara

Bu nedenle, gergekte, ticari
ulkeler, CO2 ile basa gitkmayi
nin  stirdiriilebilirligine

egildirler.

a iyi sonuglar

UL IR 0 L A L L

Bu konulara ek olarak, kiiresel isinmaya iliskin mevcut

tahmin modellerde de ¢ok sayida bilinmeyen
bulunmaktadir.
Sonug¢ olarak, kiiresel isinma, enerji dengelerinin

gelecekteki dinamiklerini degerlendirmek igin 6nemli bir
konudur. Ancak, ¢alismalarimiza goére, gelecegin kiiresel
toplumunun ortalamasi bu konuda bilingli ve istekli
degildir. Bu nedenle, maliyetler diisiiyor ve yenilenebilir
trendler artiyor gibi goriinse de, diisiik karbon senaryolari
gercekgi gorlinmemektedir.

Buna ek olarak, neredeyse tiim insanlar kiiresel ortalama
yiizey sicakhginin artmasi (yukaridaki grafikte gorildugi
gibi) ve ortalama deniz seviyelerinin yiikselmesi konusunda
hemfikirdirler, ancak fayda ve maliyet analizi yapildiginda
mevcut dekarbonizasyon hedeflerine ulagsmak kolay
goriinmemektedir. Ayrica Diinya'nin mevcut emisyonda ani
bir diisiise tepki gostermesi de onlarca yil alacaktir. Bu,
sonuglardan emin olmadigimiz anlamina gelmektedir.

Dekarbonizasyon politikalarinin maliyetleri her llke igin
arkhdir ve genellikle basa cikilmasi gereken daha acil
lar vardir. Ornegin Cin (gelecegin en giiglii ekonomisi)
bazi kalabalik sehirlerde hava kirliligini ¢ozmek igin
rbomzasyon politikalar1 uygulamaktadir. Bu
iresel i1sinmaya karsi duyarhligi s6z konusu
i komir alaninda da yatirmlarina devam
eklik daha realist tahminler yapabilmek
ndurulmalidir.

Grafik 9: Kiiresel Ortalama Deniz Seviyesi Artisi®
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VERIMLILIK
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Grafik 10: 2100 Diinya Toplam Enerji Tiiketimi Tahmini ve Verimlilikle Diisiis

Verimlilik, enerji dengelerinde en onemli etmenlerden biridir. Verimliligin dogrudan etkisi icinde enerji
tiiketimini azalttigi icin «verimlilik» terimini yeni bir enerji tiirii olarak dahi diistinebiliriz.

Verimlilik devam eden bir siirectir. Her giin yeni teknolojiler ve yeni iiriinlerle maliyetleri, biitgelerimizi ve
erisilebilirligi degerlendirerek; daha verimli malzemeler kullanabilmekteyiz.

Bu baglamda, verimliligin her yerde oldugunu soyleyebiliriz. Bu doniisiimii ampuller, buzdolaplari, camasir
makineleri, arabalar, ucaklar, telefonlar, elektrikli siipiirgeler, fabrikalar, klimalar ve kisaca eneriji tilkketen tiim
ekipmanlarimizda gorebiliriz.

Elbette verimliligi gelistirmek icin yeni teknolojiler, maliyetler, erisilebilirlik ve yayginhk c¢ok onemli
kon i n biiyiik ¢ogunlugu bu teknolojiye kolayca erisemedik¢e ve fayda-maliyet analizini dikkate
alarak onu ekonomik c kullanmaya baslamadikga, yeni bir teknolojiyi kesfetmis olmak kiiresel 6lcekli
verimlilik icin yeterli olmayaca

slayan yeni teknolojinin kiiresel yayilmi iilkeler arasinda farklihk gosterecektir.
irasinda kuskusuz iilkelerin tarifeleri, vergi politikalari ve tesvik

inlerimiz, kiiresel enerji tiiketiminin verimlilik yatirimlan

ermektedir. Bu arada kabul etmeliyiz ki, birgok farkh
olay degildir.

ir. Bu, bir kasirga veya
ile ilgilidir. Ancak

ek, olaylarin

asi gerekir.



http://www.tespam.org/

)

TESPAM

Oil Consumption (billion bbl)

Grafik 11: 2100'e Kadar Petrol Tiiketimi Projeksiyonu

2070'lere kadar diisen artis oraniyla petrol titketimi artmaya devam edecektir.
Toplam tiiketimde bir diisiisiin baglamasi 2070'lerden sonra beklenmektedir.

Talep azalmasindaki siirecin ge¢ baslamasinin sebebi, Hindistan ve diger diisiik gelirli toplumlarin artan talebinden
kaynaklanmaktadir.

Su anda, BP Diinya Enerji 2019 istatistiksel incelemesine gore, Diinya'daki toplam kanitlanmis petrol rezervi 1730 milyar
varildir. Senaryomuza gore, 2100 yilina kadar toplamda 2946 milyar varillik bir tiiketim olacaktir. Bu, ilave 846 milyar varil
rezervin gerekli oldugu anlamina gelmektedir.

Petrol piyasasi, kalkinma senaryolari, yeni kalkinma teknolojileri, olasi konvansiyonel olmayan ve kesfedilmemis birgok
bélge g6z oniinde bulunduruldugunda, s6z konusu miktarda yeni kaynak kiresel pazarlara eklenebilecektir.

Ayrica, petrol yatinmlarinda onemli bir daralma da beklenmemektedir.

Gas Consumption (billion boe)

Grafik 12: 2100'e kadar Gaz Tiiketimi Projeksiyonu

Gaz tiiketimi 2100'lerin sonuna kadar artmaya devam edecektir.

Su anda, BP Diinya Enerji 2019 istatistiksel incelemesine goére, Diinya'daki toplam kanitlanmis gaz rezervi 197 trilyon
m3'tiir. Senaryomuza gore, 2100'e kadar toplam tiiketim 539 tcm olacaktir. Bu, ilave 342 tcm'lik bir rezervin gerekli oldugu
anlamina gelmektedir. Bu talep miktarini karsilamanin oldukga gii¢ oldugu goriilebilecektir. Boyle bir durumda;

» Ankonvansiyonel kaynaklara yénelimin artmasi,

> Bu sebeple yiikselen maliyetler ve kaynak kithg: sebebiyle artan fiyatlar,

»> Bu senaryoya kiyasla, daha az gaz tiiketimi ve yenilenebilir ve komiir enerji kaynaklarina yénelimde daha fazla artis,

» Yeni teknolojiler ile parlayan yildiz haline gelebilecek metan hidrat kaynaklar beklenen gelismeler olarak éngériilebilecektir.
Bu arada, gaz piyasalari, kalkinma senaryolari, yeni teknolojiler, ankonvansiyonel kaynaklar, metan hidrat potansiyeli ve
kesfedilmemis bircok bolge oldugu da goz oniinde bulunduruldugunda, bu miktardaki rezervlerin kiiresel pazarlara
eklenebilme sansi da s6z konusudur. Ancak, bdyle bir talebi karsilamak icin ¢ok biiyiik miktarda yatirim yapilmasi
gerekecektir.

— e
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2100 PROJEKSIYONLARI (KOMUR & NUKLEER)

Coal Consumption (billion boe)

Grafik 13: 2100'e Kadar Kémiir Tiiketimi Projeksiyonu

Koémiir tiiketimi, artan bir azalma orani ile diigmeye devam edecektir.
Hindistan ve diger diisiik gelirli toplumlarin artan talebi nedeniyle diisiis orani mevcut beklentilerden daha
diisiik olacaktir.
Su anda, BP Diinya Enerji 2019 istatistiksel incelemesine gére, Diinya'daki toplam kanitlanmig kémiir rezervi
1054 milyar tondur. Senaryomuza gore, 2100 yilina kadar toplam talep 361 milyar ton olacaktir. Bu su anlama
gelmektedir:

> Kesfedilen 693 milyar ton kanitlanmis kémiir rezervi tiiketim igin bekliyor olacaktir.

> Komiir fiyatlan diisecektir. Bu da onu daha fazla tercih edilebilir yapabilecektir.

> Komiir tikketiminde mevcut senaryolarimiza gére dahi daha diisiik dusiis oranlar goriilebilecektir.

» Gaz arzlarinin talebi karsilayamamasi durumunda, kémiir tiiketiminde kesin bir artis olacaktir.
Bunlara ek olarak, daha temiz baca gazi teknolojileri ve daha ucuz komiir-hidrojen uygulamalari da kiiresel
komiir talebinde artisa neden olacaktir. Dolayisiyla, komiirde 6nemli miktarda mevcut rezerv bulunmasinin
yani sira, daha biiyiik miktarlarda olasi potansiyel de bulunmaktadir.

Nuclear Consumption (billion boe)

Grafik 14: 2100'e Kadar Niikleer Tiiketim Projeksiyonu

icin cok daha 6nemli bir kaynak haline gelecektir.
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2100 PROJEKSIYONLARI (YENILENEBILIR)

Renewables (wind,solar,hydro,geo,
bio) Consumption (billion boe)

Grafik 15: 2100'e Kadar Yenilenebilir Tiiketim Projeksiyonu

Calismamizda, her tirli riizgar, giines, hidro, hidrojen, jeotermal, biyogaz, biyokiitle ve biyoyakitlar
yenilenebilir enerji grubu olarak kabul edilmistir.

Bu baglamda, yenilenebilir tiiketimin tiim gelir gruplarinda ve gelismislik diizeylerinde artmaya devam
edecegi rahatlikla s6ylenebilecektir.

Cogunlukla, riizgar ve giines diger yenilenebilir enerji kaynaklarina kiyasla daha yiiksek bir artis oranina
sahip olacaktir.

En ucuz teknolojiye erisim, birim fiyatlar (diger eneriji tiirleriyle karsilastirildiginda), ekipmanin verimliligi,
devlet tesvikleri ve destekleri ve son olarak gelir diizeyine bagh yatirim biitgesi bu senaryolarda 6nemli
bir rol oynayacaktir.

2100’e kadar mevcut yenilenebilir enerji talebinin (ve dogal olarak liretim kapasitesinin) % 274 civarinda
artmasi beklenmektedir.

Yenilenebilir tiiketimdeki en yiiksek artis Cin'de olacaktir.

ik miktarlarda enerjiye ihtiyac duymasina ragmen finans eksikliginden dolayi, diger
er gibi yenilenebilir enerji santralleri kapasitesini artirmak igin etkili stratejileri
cektir.

Renewable Energy Consumptions of
Some Countries (million boe)

* Rest of the World
= Turkey

* India

™ China

* Europe

* US

Grafik 16: 2100'e Kadar Bazi Ulkelerin Yenilenebilir Tiiketim Projeksiyonlari
I e
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BIRINCIL ENERJI TUKETIMI VE ELEKTRIK

Total Primary Energy Consumption
(billion boe)

™ Nuclear

* Renewables

= Coal

* Gas

* Oil

Grafik 17: 2100'e Kadar Kiiresel Birincil Enerji Tiiketimi Projeksiyonu

Toplam kiiresel birincil enerji tiiketimi 80 yillik donemde neredeyse iki katina ¢ikacaktir (yaklasik % 91).
En yiiksek artis oranlari yenilenebilir enerji kaynaklarinda, niikleer ve dogal gazda gozlenecektir.

Petrol tiiketimi 2070'lerden sonra diismeye baslayacak ve komiir tiiketimi daha yiiksek diisiis oranlarini
izleyecektir.

Gaz ve yenilenebilir enerji 2100 yilinda en 6nemli enerji kaynaklari olacaktir.

Electricity Consumption by Sources
(billion boe)

Nuclear

* Renewables

60

= Coal
20 Gas
20 (@71

on
co
o
o

2019
2023
2027
2031

Grafik 18: 2100'e Kadar Kiiresel Enerji Tiiketimi ve Ongériilen Enerji Tiirleri Projeksiyonu

75 civarinda yiiksek bir artis oranina sahip olacaktir.
larin genel elektrik denklemindeki payi artacak ve elektrik

ken petrol santrallerinin payi ise bir karsilastirma yapmak igin bile ihma
2080'lerden sonra neredeyse sifir olacaktir.).

e
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HIDROKARBONLAR NEREDE KULLANILACAK?

Oil Consumption Areas (billion boe)

= Oil in Residental

= Oil in Electricity

~ Oil in Transportation

= Oil in ndustry

Grafik 19: 2100'e Kadar Petrol Tiiketim Alanlari Projeksiyonu

»> Petrol, agirhkh olarak sanayi alaninda tiiketilecektir. Elektrik (iretimindeki tiiketimi 2070'lerden sonra
neredeyse sona erecektir. Elektrikli ve hibrit araglar daha erisilebilir ve daha ucuz olacagindan, ulasim igin
tiiketilen petrol de azalacaktir.

»> Elektrikli araglarin yayginlasabilmesi igin, oncelikle sarj sistemleri ve gerekli elektrik dagitim sebekelerinin
tamamlanmasi gerekmektedir. Bunlar igin de ¢ok biiyiik biitgelere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Gas Consumption Areas (billion boe)

* Gas in Residental
™ Gas in ITransportation
* Gas in Electricity

= Gas in Industry

Grafik 20: 2100'e Kadar Gaz Tiiketim Alanlari Projeksiyonu

> Gaz esas olarak elektrik Gretiminde ve sanayide tiiketilecektir.

> Sanayi
kullanim alani vardir. Konutta tiiketiminin 4,5 milyar boe seviyesinden 12,8
nektedir.

Coal Consumption Areas
(billion boe)

30
25
20
™ Coal in Electricity
a5
* Coal in Industry
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= Coal in Residental
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Grafik 21: 2100'e Kadar Kémiir Tiiketim Alanlari Projeksiyonlari

% 35 civarinda, sanayide ise % 30 civarinda azalacaktir.
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BUYUK TUKETICILER (AB ve ABD)

Total Primary Energy Consumption of
Europe by Sources (million boe)

™ Nuclear

* Renewables

= Coal

* Gas

2000,0 * Oil

|

Grafik 22: 2100'e kadar Avrupa Birincil Enerji Tiiketimi Projeksiyonu (Tiirkiye harig)

Toplam enerji titkketiminde (Turkiye harig) Avrupa'da kiiglik bir (% 6) azalma olacaktir.
Yenilenebilir kaynaklarin artis orani yaklasik % 168'tir.

Gaz tiiketimi % 15 artacaktir.

Komiir tiketimi 164 milyon boe seviyelerine diisecektir.

Nukleer % 62, petrol % 44 oraninda azalacaktir.

Total Primary Energy Consumption of
US by Sources (million boe)

15000,0 ™ Nuclear

l

* Renewables

10000,0
® Coal
5000,0 * Gas
* Oil
0,0

(=2 on -~ i w
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Grafik 23: ABD'nin 2100'e Kadar Birincil Enerji Tiiketimi Projeksiyonu
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BUYUK TUKETICILER (Cin ve Hindistan)

Total Primary Energy Consumption of
India by Sources (million boe)

™ Nuclear

* Renewables
= Coal

> Gas

= Oil

Grafik 24: Hindistan 2100'e Kadar Birincil Enerji Tiiketimi Projeksiyonu

Hindistan'da toplam enerji tiiketimi % 420 civarinda artacaktir.

En ucuz enerji tipi komiir yaklasik % 311 ile yiiksek bir artis oranina sahip olacaktir.
Gaz tiiketimi % 837 artacaktir.

Petrol tiiketimi 8,7 milyar boe seviyesine gikacaktir.

V VV VY

Niikleer ayni zamanda ¢ok yiiksek artis oranlarina sahip olacaktir.

Total Primary Energy Consumption of
China by Sources (million boe)

™ Nuclear

* Renewables

™ Coal

* Gas

= Oil

Grafik 25: 2100'e kadar Cin Birincil Enerji Tiiketimi Projeksiyonu

» Cin, Hindistan'la kiyaslandiginda daha temiz ve daha giivenli bir enerji gelecegine sahiptir.
in'de toplam enerji titkketimi % 135 civarinda artacaktir.

Komiir tilkketiminin % 40 oraninda azalacagi tahmin edilmektedir.
Gaz tiiketimi 14,3 milyar boe seviyesine gikacaktir.

Petrol tiiketimi % 69 civarinda artacaktir.

Niikleer ayni zamanda cok yiiksek artis oranlarina sahip olacaktir.

— .
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TURKIYE VE DUNYA TUKETIMLERI

Total Primary Energy Consumption of
Turkey by Sources (million boe)

Nuclear
Renewables
Coal

Gas

Oil

Grafik 26: 2100'e Kadar Tiirkiye Birincil Enerji Tiiketimi Projeksiyonu

Tiirkiye'nin toplam birincil enerji tiiketimi % 127 civarinda artacaktir.
Komiir tiiketimi % 17 artacaktir.

Gaz tiiketimi 0,796 milyar boe seviyesine kadar artacaktir.

Petrol tiiketimi % 66 civarinda artacaktir.

Yenilenebilir kaynaklar % 329 civarinda yiiksek bir artis izleyecektir.

Total Primary Energy Consumption by
Some Countries (billion boe)

* Rest of the World

® Turkey

— * India
b —— 7/777/,,,/ ® China
50 _ Rione
* US

Grafik 27: 2100'e kadar Kiiresel (Bazi Ulkelerin) Birincil Enerji Tiiketimi

inde, artan oranla en biiyiik paya sahi
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Grafik 29:
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ENERJi TURLERININ PAYLARI

2019 Shares of Energy Types
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Grafik 31:
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