INTERNETIN KULLANDIGI ASIRI ELEKTRIK VE SALINAN CO, !
Yiiksel Atakan, Dr.Y.Miih., Almanya

internette harcanan elektrik, 300 niikleer santralin iirettigi kadar ¢ok!

Ozet

Dijitallesme, internet ¢agi yeni basladi sayilir. Ciinkl akill telefon ve genellikle internet
kullaniminda veri miktari ve trafigi her yil bas dondiriici bir hizla (eksponansiyel olarak)
artiyor. Yakin gelecekte sayisi 5 milyar kisiyi gececek internet kullanimi igin gerekecek
elektrigin ve bu yolla, atmosfere salinacak CO, ‘in daha da artacagini, gelismis Ulkelerde
yapilan bilimsel arastirmalar gosteriyor ve karsi énlemler 6neriliyor.

Daha 6nceki yazilarimizda da vurguladigimiz gibi, diinyadaki niifus artimi, konforlu yasam ve
savurganlik boyle siirerse, her seyin daha fazla lretilebilmesi icin gereken daha fazla
elektrik, santrallarda Uretilirken, havaya artarak salinan CO, ve diger sera gazlariyla
diinyamizin ileride yasanmaz duruma gelecegi 6ngoriiliiyor. interneti, dzellikle akilli
telefonlarla, tablet ve laptop’larla ok kez gereksiz yere kullanmamizin sera gazlarinin
artimina katkisi da blyiik olacak.

Bizler, akilli telefon ya da laptop gibi aletlerle internete girdigimizde, sadece bunlari
dogrudan ya da pillerini doldurmak icin, bagladigimiz elektrik agindan, elektrik
kullanmiyoruz. Ayni zamanda dolayl olarak da serverlerde depolanan milyonlarca veriyi
harekete gegcirerek onlarin orada ve ,diinya internet aginda‘ elektrik kullanimina neden
oluyoruz. Bu nedenle serverlerin galistirilmasi ve yogun data (veri) islemleriye isinmalari
sonucu, sogutulmalariicin de elektrik gerekiyor. Ayrica, zamanla biriken e-postalarimiz ve
diger cesitli verilerimiz de serverlerde paketler halinde saklaniyor. Bunlarin 5 milyar kisinin
trilyonlarca veri paketleri icin yapildigi distintlirse serverlerin ve internet aginin
calistirilabilmesi icin gereken elektrik enerjisinin buyuklGgi kestirilebilir. 2018 yilinda
Information and Communication Technologies (ICT) kurumu, internetin, tim diinyada
kullanilan elektrigin %6 ile %10 arasindaki miktarini harcadigini acikladi.

Bugtlin kimseden, artik yasamimiza giren akilli telefonundan, tablet, laptop ya da PC’dan
vazgecmesi istenmiyor. Ancak tim bu aletler elektrik kullandiklari igin elektirk Giretiminin
artmasi zorunlu. Elektrik Giretiminin blayik bélimu ise, bugilin ¢cevreye daha ¢ok CO, salan
fosil yakitl santrallarda saglaniyor. Artan internet kullanimiyla artan elektrik gereksinimi,
yenilenebilir enerjilerdeki yillik artimdan daha fazla oldugundan, aradaki a¢gigin fosil yakith
ya da niikleer santrallarda iiretilen elektrikle kapatilmasi gerekiyor. Ancak gitgide artan
elektrige gereksinim oldugu ve buna da bizler neden oldugumuz icin diinyada her yil niikleer
ve fosil yakitli santral sayisi artiyor ve yapimi da siiriiyor. Ornegin 2018’de diinyada 449
nikleer santral calisiyor ve 55 adetin de yapimi siirliyor.2018’de devreye giren yeni reaktor
sayisl 9 ve bu 9 reaktoriin 2018’de Urettikleri elektrik 10 GWe).

Bu nedenle yasamimizi kolaylastiran, her bakimdan artik ‘olmazsa olmazimiz olan’ interneti
bilincli olarak kullanmali ya da kisaca, burada da gereksiz yere savurganlik yapmamaliyiz.

Enerji yutan internet!
Buglin diinyada yaklasik olarak 5 milyar kisi mobil ya da sabit aletlerle internette, iletisim
halinde. Akilli telefon, tablet, pc ve diger araglarla e-posta, Skype, WhatsApp, Facebook ya da
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Twitter’'deki iliskilerimiz, sirketlerin video konferanslari, internet bankaciligl, internet alis
verisleri ya da google’da birseyler aramamiz, resimler, videolar yollamamiz, filmler indirip
izlememiz, bilindigi gibi, diinyadaki sayisiz Server’in internet baglantilariyla gerceklesebiliyor.
Ornegin yurt icindeki ya da disindaki kisi ya da kurumlara, bir e-posta yolladigimizda bizden
serverlere binlerce km’lik cok kez denizalti kablolarda, elektrik enerjisiyle, bu e-posta
iletiliyor. Artik cogumuzun bankaya gitmeden kolayca kullandigi internet bankaciliginda veri
akisi 6rnegin ABD’deki bir kisinin Tirkiye’deki banka hesabindan islem yapmasi sirasinda
kitalar arasinda gidip geliyor. Banka icin kullandigimiz sifre aninda akilli telefonumuza deniz
alti binlerce uzunlugundaki kablolarla geliyor ve onayladigimizda veri akisi ayni yolla aninda
geri gidiyor. internet izerinden bankacilik, alis veris, bilgilenme, egitim ve bilimsel
arastirmalar kuskusuz ¢ok yararli. Bu gesit islemler buglinkii yasamimizi kolaylastiriyor,
zaman ve diger kayiplari 6nliiyor. Ancak interneti savurganca, gereksiz yere, kullanmak daha
cok elektrik ve daha ¢ok CO; liretimi demek.

Sadece Google’da yapilan arama sayisi glinde 3,5 trilyon. Bu, internetteki tim arama
sayisinin % 40’1 kadar. internet igin gereken elektrik iiretilirken havaya salinan CO,
miktarinin, diinyadaki ugak trafiginin iirettigi CO, miktar kadar oldugu hesaplaniyor.
Ayrica serverlerin glinde 24 saat durmadan calismasiyla isinmasi sonucu, sogutulmasi da
gerektigi icin cok daha fazla elektrik enerijisi gerekiyor. Ote yandan giderek artan internet
aginin, kablolarin, serverlerin ve bunlarla ilgili zorunlu arag ve gereglerin, kisaca ¢ok gesitli
milyarlarca aletin yapimi icin de elektrik gerekiyor.

Her ne kadar tiim diinya icin kesin hesaplar yapilmasi olasi degilse de, cesitli bilimsel
arastirma merkezlerinin yaptiklari kestirimlere gore internet, diinyada Uretilen toplam
elektrik enerjisinin ortalama % 8 kadarini kullaniyor ve bu yaklasik olarak 300 niikleer
santralin Uretebildigi kadar elektrik enerjisi demek !

Diinyada iilkelerin hersey icin kullandigi elektrik enerjisi miktarina gore bir siralama
yapilirsa, internet Cin ve ABD’den sonra en ¢ok elektrik kullanan 3. lilkeye benzetilebilir.

Sekil 1: Dlinya internet iletisim agi (sematik)

Kuramsal (teorik) bir hesaplama:
Eger diinyadaki tiim internet agi i¢cin CO,salmayan niikleer reaktorler kullanilacagini
varsayarsak, internet icin gereken elektrik, ka¢ adet niikleer reaktérden saglanabilir?



Diinya Enerji Ajansi (WEA)verilerine gore 2017'de dlinyada uretilen toplam elektrik enerjisi
21372 TWh (ya da 21 372 Milyar kWh) olup internet bunun % 8’ini kullaniyor ya da: 1710
TWh

Diinyada niikleer reaktorlerde lretilen elektrik enerjisi miktari ise, Diinya Niikleer Birligi
(World Nuclear Organisation) verilerine gére 2563 TWh olup, diinyadaki toplam elektrik
Uretiminin % 12si kadardir. Bu miktar elektrik 2018 yilinda 449 nikleer reaktorde Uretilmistir.

Diinyada internette kullandigimiz 1710 TWh elektrigin Uretilebilmesi icin, buradan yaklasik
olarak, 6rnegin, 300 niikleer reaktoriin sadece internet igin galistiriimasi gerektigi hesaplanir:
(1710 / 2563)x 449=299,6.
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Sekil 3: Server’lerdeki kablo yogunlugu

Diinyada CO, SALINIMI

Diinyada hangi %
yollarla CO,
saliniyor?

Elektrik Giretimi 42
Ulasim (araglar) 24
Endiistri (liretim) 19
Binalar (1sitma) 8
Cesitli 7




Enerji kaynaklarina gore, kWh basina elektrik liretilirken

atmosfere salinan CO, (gram) miktarlan

LINYIT 980-1230 NUKLEER SANTRAL (uranyum) : 16-23
TASKOMUR 790-1080 RUZGAR: 8-16

PETROL 890 SU (BARAILAR) : 4-13

DOGALGAZ 640

FOTOVOLTAIK 80-180

internetin kullandig: elektrik ve salinan CO, miktari igin birkag 6rnek:

1.

Google’ da ortalama olarak her saniye 50 bin soru soruldugu ve bunun, yaklasik
olarak havaya her saniye 500 gram CO, saldigi kestiriliyor.

Ek‘iyle birlikte 1 Megabyte (1MB) e-postasi toplam yasami boyunca 60 W’lik bir
ampuliin yarim saat yanmasi kadar elektrik kullanimina neden olurken havaya 20
gram kadar da CO, saliniyor.

1 yil boyunca her giin 20 e-postasi yazilmasi, bir otomobilin 1000 km gitmesiyle
salinacak CO;, salinimina esdeger.

Bir web sayfasinin aranmasi ve 6rnegin 5 adresin bulunmasi sirasinda kullanilan
elektrik sonucu havaya salinan CO, miktari 10 gram.

Ortalama bir internet kullanicisi yil boyunca 365 kWh kadar elektrik kullaniyor ve
bunun sonucu havaya salinan CO, miktari, arabayla 1400 km gidilmesinde salinacak
miktara esdeger.

internet agi ve serverler giiniin en yogun kullanim durumu igin tasarlanmis
olduklarindan, her an emre amade bekletiliyorlar. Bu nedenle gereginden fazla
elektrik kullaniyorlar. Ornegin bir router genellikle %60 kapasitede ¢alisiyor, ancak
kullanilmadigi stirede de elektrik kullaniyor. Bunlarin agip kapama digmeleri de
genellikle yok.

Cep telefonlarina yiklenen Apps’lar strekli cogalirken ya da yenilenirken milyarlarca
kisi daha fazla elektrik kullanip CO, salinimina neden oluyor. Benzer durum gitgide
artan Twiitt ve yenilenen facebook, instagram ve cok cesitli portallar icin de gecerli.
Bunlara gitgide artan milyarlarca chad, yazisma ve yorumlar da eklenirse kullanilan
elektrigin ve salinan CO, miktarinin buyuklGgu kestirilebilir.




Daha az elektrik kullanimi ve CO, salinimi igin neler yapabiliriz?
Hem elektrik gereksinimini, hem de havaya salinan CO, miktarini azaltmak icin milyarlarca
kisiden biri olarak yapabileceklerimiz ise interneti daha bilingli kullanmak olabilir. Bunlar

nelerdir?

Sonug

10.

Epostalarinin sayisini ve her bir epostasindaki ekleri, resimleri, videolari
azaltmak, bliyiik MB dosyalari kigilterek (ZIP) yollamak

Eposta ekleri yerine web baglantilarini (links) yazmak (bu, herkesin
acmayacagi ekleri gereksiz yere yollamamizi 6nleyecektir)

Zincir epostalarini, resimleri, videolari ¢ok kisiye yollamamak (forward
etmemek)

Onemli olmayan epostalarini silmek, posta kutularini bosaltmak ya da kendi
PC ya da USBde depolamak

Sirekli gelen ve okunmayan haber ileti kanallarindan ¢cikmak

Akill telefonlarin optimizasyon olanagini kullanarak arka planda galisan
programlari yok etmek

Boyuna yeni alet (akilli telefon, tablet vb) satin almamak, bunlarin pillerini
yenileyerek ya da onartarak kullanmaya devam etmek (her yeni alet, elektrik
dretimini artirmak ve sera gazi Giretmek demek)

Desktop bilgisayar yerine 6rnegin laptop kullanmak. Bir laptopun, yapiminda
%75 daha az malzeme ve kullaniminda ise %70 daha az elektrik gerekiyor.

Sadece internette arama ve epostalarina bakmak icin PC, laptop yerine tablet
ve kitap okumak icin ise e-kitap okuyucu (e-reader) kullanmak hem elektrik
Uretimini hem de CO; salinimini azaltacak.

Cocuklarimiza evde ve okullarda interneti bilingli kullanmayi 6gretmek,
onermek, internette oyun oynamalari yerine onlari, oyun alanlarinda
oynamalarina 6zendirmek. Bu, ayrica hem arkadashgi pekistirecek hem de

gitgide artan obezite egilimini de azaltacaktir.

Artik yasamimizin bir pargasi olan, bizlere biiyiik olanak saglayan interneti, gercek

gereksinimlerimizi karsilamak igin bilingli kullanmaliyiz. internette de savurganhgin, daha

¢ok ,elektrik liretimi’ ve daha ¢ok ,CO, salinimi’ oldugu gergegini unutmamaliyiz.
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