Tiirkiye 2027’de, Giines ve riizgar enerjilerinden elektrik liretiminde

Diinya’da basi ¢geken 10 iilke arasina girebilir mi?
Yiiksel Atakan, Dr.Y.Miih. Almanya, ybatakan4@gmail.com

Enerji kaynaklarina gore, Diinya, Almanya ve Tiirkiye elektrik Giretiminde gelismeler

Diinya’da 2021’de glines enerjisinden elektrik Gretimi % 23 blylirken, riizgarda blyiime % 14 oldu
Ancak komur enerjisinden elektrik Gretimi de % 9 blyiidi. 2021 yilinda Diinya toplam elektrik
Uretimi 27 000 TeraWattSaat (TWh) oldu. Bunda yine fosil yakitlar % 61 oranla basi ¢ektiler. Diisiik
karbonlu yakitlar ise % 35’te kaldilar (Sekil 1) /1/.

Sekil 1: Enerji kaynaklarinin, 2021 yilinda Diinya Elektrik Uretimindeki paylari (%)

World Electricity Generation, 2021. Data: BP(2022).
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Sekil 2: Riizgar ve Glines Enerjilerinden elektrik tiretimini saglayan elektrik santrallerinin kurulu
glglerinde 2019 ile 2026 yillari arasinda beklenen artim: agik yesil; Kémir: koyu yesil; Dogalgaz:mavi
ve Hidrolik:mor cizgilerle gosteriliyor /2/.
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Cizelge 1: Elektrik Uretiminde bagsi ceken Ulkeler (TWh) /3/

1.Cin 8,537 6.Brezilya 680 11.Suudi Arabistan 403
2.ABD 4,381 7.Kanada 633 12.Iran 363
3.Hindistan 1,669 8.Gliney Kore595 | s

4.Rusya 1,157 9.Almanya 584 Turkiye 330

5.Japonya 1,030 10.Fransa 555

Cizelge 2: Enerji kaynaklarina gére Almanya’da 2021 ve 2020 yillarinda Uretilen elektrik miktarlari ve
toplam tretilen elektrik miktarindaki paylari (%) /4/

Netzeinspeisung 2021 Anteile 2020 Anteile Anderung
(in Mrd. kwh) (in %) (in Mrd. kWh) (in %) (in %)

Kohle 156,4 30,2 125,2 24,8 +24,9
Windkraft 1115 215 123.7 25,2 -13,3
Kernenergie 65,4 12,6 60,9 121 +7,4
Erdgas 65,2 12,6 69,1 13,7 -5,8
Photovoltaik 45,2 8,7 45,4 9,0 -0,5
Biogas 2595 5,8 30,2 6,0 -1,1
Wasserkraft 18,5 3,6 19,0 3,8 +5,3

Tirkiye’de durum

Cizelge 3: 2011 ve 2021 yillarinda enerji kaynaklarina gore, elektrik santrallerinin KURULU GUC’leri
(MW) ve toplam elektrik kurulu glictindeki (%) paylar /5/

TEIAS Birim :MW
Kémur Yaskll\'::ar Dgaéjl I;;Ei:f.i”u!. YEEII;“ Hidrolik  Jeotermal Rizgar Gunes Toplam
2011 12.550,3 1.300,4 13.143,9 125,7 6.810,8 17.137,1 114,2 1.728,7 - 529111
% 23,72 2,46 24,84 0,24 12,87 32,39 0,22 3,27 = 100,00
2021 19.641,5 135,4 21.502,5 2.051,1 4.897,8 31.492,6 1.676,2 10.607,0 7.815,6 99.819,6
% 19,68 0,14 21,54 2,05 4,91 31,55 1,68 10,63 7,83 100,00

Not: MegaWatt (MW) olarak ‘Kurulu Giig’ bir elektrik santralinin kapasitesini ya da en fazla
Uretebilecegi elektrik miktarinin bir 6lgtstdir. Bu nedenle aynit MW gligteki farkli eneriji
kaynaklarindan (santrallerinden) yil sonunda farkli MegaWattSaat (MWh) elektrik tretilebiliyor.
Ornegin 1000 MW kurulu giicteki bir kémiir santrali, yil sonunda ortalama % 60 kapasiteyle 600 MW
net kurulu giic karsiliginda elektrik Gretirken, bir Glines santrali ortalama % 20 kapasiteyle ancak 200
MW karsiliginda net elektrik Gretebiliyor. Bunun nedeni glinesin geceleri olmayisi ve bazi kapali
havalarda yeryliziine daha az enerji aktarabilmesidir. Santrallerin bakim, onarim ¢alismalari ya da

baska nedenlerle durdurulmasi da, yil boyunca, liretebilecekleri elektrik miktarini etkileyecegi agiktir.

Cizelge 3’deki toplam 99,819 MW kurulu giicten, 2021’de iiretilen toplam elektrik 302.000 GWh
(=302 TeraWattSaat) olmustur.
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Enerji kaynaklarina gore Diinya’da, Almanya’da ve Tiirkiye’de 2021 yilinda iiretilen elektrik
miktarlarinin (TWh) karsilastirilmasi (Cizelge 4)

Cizelge 4: 2021 yilinda Diinya’da , Almanya’da ve Tiirkiye’de gesitli enerji kaynaklarindan Gretilen
elektrik TeraWattSaat (TWh) olarak: 1 TWh= 1 MilyarkiloWattSaat ile tretilen miktarlarin 2021’de
Uretilen toplam elektrik miktarina oranlari (parantez iginde) gosteriliyor (Yukaridaki gizelge ve

sekillerdeki verilerden hesaplandi).

DUNYA ALMANYA TURKIYE TR/
ENERJi KAYNAKLARI (TWh) (TWh) 2021 | (TWh) Almanya
2021 (Sekil 1) | (Cizelge 2) 2021 (Sekil 4) | Orani 2021
GUNES 972 (% 3,6) 45 (%9) 13 (% 4) % 29
RUZGAR 1755(%6,5) | 112 (% 23) 31(%9) % 28
GUNES + RUZGAR 2727 (% 10) 157 (% 31) 44 (% 13) % 28
BIYOKUTLE VE JEOTERMAL 810 (% 3) 43 (%9) 18 (% 5) % 42
SU (HIDROLIK) 4050 (% 15) 19 (% 4) 56 (% 17) 2.95
YENILENEBILIR (YE) TOPLAM | 7587 (%28) | 219 (% 46) 119 (% 36) % 54
NUKLEER 2700 (% 10) 65 (%13) | ...
FOSIL YAKITLAR:
DOGAL GAZ 6210 (% 23) 65 (% 13) 109 (% 33) 1.67
TAS KOMUR 57 (% 11) 49 (% 15) % 104
LINYIT 10395(% 36) | 99 (% 20) 55(% 17)
FOSIL YAKITLAR TOPLAM 16 605 (% 61) | 221 (% 45) 213 (% 64) % 96
TUM YAKITLAR TOPLAM 2021 | 27 000 496 331 %67
Y.A. Aralik 2022

Cizelge 4' de goriildigu gibi, Glines ve Riizgar enerjilerinden Uretilen elektrigin Almanya’da toplam
miktara orani % 31 iken, bu oran Tiirkiye’de sadece % 13. Ote yandan, Tiirkiye’de Giines ve
Rigar’dan uretilen elektrik miktari, Almanya’dakinin sadece % 28'’i kadar.

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)’nin 2027 yili igin Tiirkiye Ongoriisii gergekgi mi?

Medya’daki haberlere gore Uluslarasi Enerji Ajansi (IEA) Baskani/6/:

‘Turkiye’nin, Yenilenebilir Enerji (YE) kapasitesinin (kurulu gliciniin) gelecek 5 yil icinde % 64
blylmesini 6ngordiiklerini agikliyor, Avrupanin 4., Diinya’nin da 10. en biydkleri arasina
girebilecegini vurguluyor. Bu blylimenin % 75’inin ise Glines ve Riizgar enerjilerinden gelecegini de
ekliyor. IEA bdyle son 10 yilda bile gorilemeyen blyik bir artimi, hangi veri ya da varsayimlara gore
yapmis, bilinmiyor. Bilinen ise Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’'nin da, 6zel sektoriin de bu kadar
blylik bir artimi 6ngdren planlari oldugunu ve biitge ayrip ise koyulduklarini agiklayan herhangi bir
haber, bildiri ya da yazinin kendilerinin web sitelerinde de medyada da gorilemedigidir. Tek gorilen
ise Sayin Kilicdaroglu’nun Dogu’da yaptirmayi hedefledigi 5.000 MegaWatt’lik (5 GigaWatt’lik) giines
tarlalari santrali. Bu konuda, Giines tarlalarinin yerlerinin seciminden, en uygun ve verimli sekilde
yapilmalarina kadar ortaya cikacak bir dizi glglikleri ve simdiden yapilmasi gerekenleri irdeleyerek
Oneriler iceren iki yazimiz bulunuyor/7/. Ancak bu konuda hazirliga baslanildigiyla ilgili bir agiklama
heniiz yapiimis degil.

Turkiye 11.Kalkinma planinda Elektrik Enerjsi Talebi’i 2018’de 303 TWh iken, bunun 2023’de yaklasik
376 TWh olacagi, Yenilenebilir enerjlerden elektrik Giretiminin payinin ise ayni siirede % 32,5’den



%38,8’e ylkselecegi ongoériliyor /8/. Ancak burada biylk pay su (hidrolik) enerjisinden geliyor ve
11.Kalinma planinda Giines ve Rizgarin katkilari ayrica gosterilmiyor.

Enerji Bakanhgi web sitesinde (Kasim 2022) su aciklama yer aliyor: 2020-2040 donemi igin
yapilan Tiirkiye Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu Raporu calismasinin sonuglarina gore elektrik
tiiketiminin baz senaryoya gore, 2025 yilinda 370 TWh, 2040 yilinda ise 591 TWh seviyesine ulasmasi
beklenmektedir /8/.

Tirkiye’de 2021 yilinda YE santrallerinin toplam kurulu glicli 53.642 MW ( = 54 GW) olmustur. Bu
kurulu glg, IEA 6ngorisine gore 2027’de gergekten % 64 biiylyecek olursa, yaklasik olarak 88 GW
ve bunun da %75’i 6ngorildigi gibi eger Glunes+Rizgar'dan (G+R) saglanirsa, 2027’de G+R toplamda
66 GW olacaktirr (Bkz Cizelge 5). Bu olasi midir? Gegen son 10 yilda (2021-2011) G+R kurulu giici
ancak 18,42 GW degerine ulasabilmistir. Bu ise 2021 yilindaki ‘toplam elektrik kurulu gilici’niin %
18’i kadardir.

Cizelge 5: 2011 ve 2021 yillarinda yenilenebilir enerji santrallerinin toplam kurulu giigleri ve o
yillardaki toplam kurulu giiclere oranlari/ paylari (%) /Cizelge 3’deki verilere gére/

2027 TOPLAM
KURULU GUC 2011 2021 2027 IEA GUNES+RUZGAR
(Cizelge 3) GW GW kestirimi(GW) EN FAZLA
Yenilenebilir Enerjiler Topl. 19.1 53.6 53.6 x1.64=
(%36) (%54) 88
Sadece Giines+Riizgar 1.7 (%3) | 18.4GW 66 30 GW
(G+R) (%18) (=88 x 0.75)
Gergekgi degil! olabilir.

2021 yihindaki ‘Glnes+Rizgar’ Kurulu glict olan kabaca 18 GW'lik kapasiteyi 6 yil sonra 2027’de 66
GW yiikseltebilmek icin her yil ortalama (66-18)/6 = 8 GW elektrik santralleri kurmak gerekir ki bu
miktarda bir artim (= 8.000 MW/yil) icin Tlrkiye’de bir planlama ve biitce ayrilmasina
rastlanmadigindan IEA 6ngorisi gercekei degildir.

Biz 10 yillik 18,4 GW artimin her yil ortalama 1,84 GW oldugundan hareketle, yilda en fazla 2 GW(=
2.000 MW) artim saglanabilecegini ve boylelikle G+R kurulu gicinin 2027 yilinda ancak 12 GW
artabilecegini ve G+R toplam kurulu glicliniin, 66 GW degil, kabaca 18+12 = 30 GW kadar
olabilecegini cok daha gercekgi buluyoruz (Cizelge 5).

Ayrica Turkiye’de 2021 yilinda G+R: 18,4 GW kurulu gliclinden (retilen elektrik miktarinin 2021
yilinda Uretilen toplam elektrige oranin sadece % 13 oldugu gézoniine alinirsa, bunun Avrupa ve
Diinya siralamasinda, IEA’nin 6ngordiaginin aksine, baslardaki 10 tlke icinde degil, cok daha altlarda
yer alabilecegi de Cizelge 6’da goruliyor.

Cizelge 6: Duinya’da glines ve riizgar enerjilerinden Uretilen toplam elektrik miktari siralamasinda en
basta gelen ulkelerin, kendi elektrik tGretimlerindeki paylari (%) gosteriliyor/9/.

Bastaki Giines + 6. irlanda % 32.9

tlkeler Ruizgar (%) 7. Portekiz % 31.5
1.Danimarka % 51.9 8. Almanya % 28.8

2.Uruguay % 46.7 9. Yunanistan % 28.7
3.Luksemburg % 43.4 10. ingiltere % 25.2
4 Litaun % 36.9 Turkiye % 13
5.ispanya % 32.9


https://enerji.gov.tr/Media/Dizin/EIGM/tr/Raporlar/ENTAP/114176-turkiye_elektrik_enerjisi_talep_projeksiyonu_raporu.pdf

Sekil 5: Yenilenebilir enerjilerde Diinya’da basi ¢ceken 10 tlke, 2021 yilinda ulastiklari kurulu gliglerine
gore GW (GigaWatt) olarak gosteriliyor /9/
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Sonug

Sadece Giines ve riizgar enerjilerinin toplam kurulu gilclerinden elde edilen elektrik tretiminde degil,
toplam Yenilenebilir Enerjilerin kurulu gliclerinde de Diinya’da epey altlardayiz (Bkz Sekil 5). Her ne
kadar 53,4 GW ile Rusya’nin biraz altinda 11.sirada gozikiyorsak da,Tirkiye’de YE'lerin icinde Glines
ve riizgarin toplam katkisi sadece 18,4 GW’dir. Bu ise, hidrolik enerjinin 32 GW’lik katkisinin yarisi
kadardir. Ote yandan tiim uilkelerin YE kapasitelerini 2027 yilina kadar daha da artiracaklari, dzellikle
Ukrayna / Rusya savasinin etkisiyle olusan enerji darbogazinda bugiinden bile géruldigiunden, baska
lkelerin de siralamada aralarda yer alip, Tirkiye'nin kurulu glicliniin daha da altlara diisecegi ve ne
yazik ki, ilk 10 tlke arasina giremeyecegi aciktir /7-9/.

Bu nedenlerle, Turkiye, Glines ve rlizgar enerjilerinden elektrik Gretmeye agirlik vermelidir. Ancak
her yil hurdaya gikacak, iglerinde zehirli maddeler bulunan gilines panellerinin, ayrica riizgar pervane
ve diger tim aletlerin geri dontsimleri igin hazirliklar yapilmali, bunlar ¢opliiklere atilmamal ve eko
sistem daha da bozulmamalidir.
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