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Westinghouse mikroreaktorii (veya benzer tasarimlar) sogutucu ve tiirbin sistemleri
olmadan, elektrik iireten bir enerji sistemidir. Bu tasarim, Bilim ve Teknoloji
harikas1 olarak goriilebilir ve ARGE calismalarinin 6nemine de giizel bir
ornektir.

Bugiine kadar bilinen niikleer reaktorler genellikle bir sogutucuya (su, ergimis tuz,
sodyum, ergimis kursun gibi maddeleri), reaktor kalbinde ortaya ¢ikan 1s1 enerjisini
aktararak, tlirbin-jenerator sistemiyle elektrige ¢eviriyor. Westinghouse’ un bu yeni
Mikroreaktoriinde ise bu sistemler asagidaki yontemlerin biri kullanarak atlaniyor.

1. Termoelektrik Jeneratorler (TEG)

Nasil Cahisir: Termoelektrik jeneratorler, Seebeck etkisini kullanarak sicaklik
farkindan dogrudan elektrik iiretir.

Kullanimi: Mikroreaktoriin  ¢ekirdeginde olusan 1s1 enerjisi, termoelektrik
malzemeler arasinda sicaklik farki olusturularak elektrik tiretiyor.

Avantajlari: Kompakt ve basit tasarim. Hareketli parca yok, diisik bakim
gereksinimi.

Kiiciik olcekli veya uzak bolgelerde uygulama i¢in uygun.

2. Termofotovoltaik (TPV) Sistemler

Nasil Cahsir: TPV sistemlerinde reaktor 1sisi, kiziltesi radyasyon yayarak ozel
fotovoltaik hiicrelerde elektrige doniistiiriilii. Kullanimi: Mikroreaktor c¢ekirdegi,
radyasyon iireterek fotovoltaik hiicreler tarafindan emilir. Avantajlari: Segici
aktaricilarla yiiksek verim. Kompakt yap1 ve fazla mekanik parga bulunmamasi.

3. Stirling Motorlu Jeneratorler

Nasil Cahsir: Stirling motoru, distan yanmal1 bir motor olup, gazin sikistirilmasi ve
genisletilmesiyle elektrik {iretir.

Kullanimi: Reaktor 1s1 enerjisi Stirling motorunu dogrudan calistirir. Avantajlari:
Kiigitik sistemlerde yiiksek verim. Sivi sogutucuya gerek duymaz.

4. Is1 Borularn (tiipleri) ile Dogrudan Doniisiim

Nasil Cahisir: Is1 borulari, reaktor 1s1 enerjisini termoelektrik veya TPV cihazlarina
aktarr.

Kullanimi: Is1 borulari, sivi sogutucu veya tiirbin olmadan reaktoér ¢ekirdeginden
1stenerjisini yiiksek verimle aktarir. Avantajlari: Giivenilir ve bakim gerektirmez.
Zorlu ¢evre kosullar i¢in ideal.

5. Manyetohidrodinamik (MHD) Jeneratorler

Nasil Cahsir: Iyonize gaz (plazma) manyetik bir alandan gecerken dogrudan
elektrige doniistiiriiliir.

Kullamimi: Reaktor gazi plazmaya doniistiirerek bir MHD sistemi araciligiyla
elektrik tretebilir.

Avantajlari:Mekanik parcaya gerek olmadan dogrudan enerji doniisiimii saglar.
Verimi ¢ok yiiksek .

Bugiinkii reaktorlere gore dezavantajlar:

Verim: TEG ve TPV gibi sistemler, tiirbinlere gore daha diislik verimlidir; ancak
arastirmalar ilerlemektedir.



Malzeme sorunlari: Niikleer reaksiyonlarin iirettigi yliksek sicakliklara dayanikli
malzemeler gereklidir.

Ekonomik sorunlar: Bazi teknolojilerde (6rnegin MHD ve TPV) yiiksek baslangi¢
maliyetleri gerekebilir.

Sonuc:

Bugiinkii reaktorlerin tiitbin ve sogutucu sistemleri, denenip olgunlastiriimis
teknoloji olarak kalirken, termoelektrik jeneratdrler, TPV (Termofotovoltaik)
sistemleri veya Stirling motorlar1 gibi segilebilecek yontemler, bir mikroreaktdrden
dogrudan elektrik iiretmek i¢in uygulanabilecek ve denenmesi gereken ¢oziimler
olabilirler. Her bir yaklasim, verimlilik, karmasiklik ve maliyet agisindan bazi
sorunlar yaratsa da, 6zellikle uzak enerji sistemleri veya uzay arastirmalar1 gibi 6zel
uygulamalar i¢in bunlar daha uygun olabilirler.



