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» Ekonomik Blayume Orani (2018)
%2.6

= Birincil Enerji Yillik Talep Artigi
1990-2017 Ortalama

%4

= Gerekli Yatinm Ihtiyaci
2010-2030 Dénemi igin

225-280 Milyar TL

160.000
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140.000 :
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Biyokitle

2018 Eylal sonu itibari ille kurulu guctmazin %47 sl (41.343 MW) Yenilenebilir kaynaklara aittir.

Prof. Dr.

Erdal IRMAK, erdal@gazi.edu.tr
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Kurulu Guig¢ & Tiiketim Veri Karsilastirmasi

6.903
TRAKYA YTM 6.234

ORTA KARADENIZ YTM 8.614

ORTA ANADOLU YTM 6.681

KUZEY BATI ANADOLU YTM

12.865

GUNEY DOGU ANADOLU YTM

17.029

DOGU ANADOLU YTM 4.667

DOGU AKDENIZ YTM 9.078

BATI ANADOLU YTM 18.845

BATI AKDENIZ YTM 4.888

B Tiketim (MWh) = Kurulu Gii¢ (Mw)

Kaynak: TEIAS Faaliyet Raporlari, Yiik Tevzi Bilgi Sistemi (TEIAS), EPIAS Seffaflik Platformu
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: PTF
Saatlik Ortalama lletim | Ortalama Kayip Yilhik Toplam Kayip Tahmini

Kayibi (MW) Yiizdesi (MWh) (Orta'a(?f)"zozo) Maliyet (TL)

26.000 MW ;
Kirkiaiel Arz Fazlasi Bartin S e e

Zonguldak : :
. Samsun AMVIn Ardahan

Rize

EdiMe - Tekirdag Istanbul
K -
Ordu Trabzon
Yalova —; — _ — N Giresun

Glimishane
Ank Bayburt
Canakkale Bursa Bilecik ‘ ‘ : e
Kirikkale |
- - y - YAzaat /
Balikesir . e
Eskigehir
Kutahya ;
Tunceli .
Bingal Mus

Manisa “ Néﬁ@ehir Kayseri

Afyon Elazig

(Aksaray ' Malatya
lornarta \ S Nisda : Diyarbakir Skt

Denizli ras Adiyaman Batman

Burdu: : A : < e Simak Hakkari
Karaman Osmaniye

! anhurfa
Adana Gaziantep ¥

Antalya

Mersin Kilis

Kaynak: TEIAS Faaliyet Raporlari, Yiik Tevzi Bilgi Sistemi (TEIAS), EPIAS Seffaflik Platformu
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Kaynak: TEIAS Faaliyet Raporlari, Yiik Tevzi Bilgi Sistemi (TEIAS), EPiAS Seffaflik Platformu
Prof. Dr. Erdal IRMAK, erdal@gazi.edu.tr
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Kaynak: TEIAS Faaliyet Raporlari, Yiik Tevzi Bilgi Sistemi (TEIAS), EPIAS Seffaflik Platformu
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Kaynak: TEIAS Faaliyet Raporlari, Yiik Tevzi Bilgi Sistemi (TEIAS), EPIAS Seffaflik Platformu
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Kaynak: TEIAS Faaliyet Raporlari, Yiik Tevzi Bilgi Sistemi (TEIAS), EPIAS Seffaflik Platformu
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Saatlik ortalama iletim kaybr 677 MW

Bu ortalama tiuketimin %2 si

Eger yillik ortalama PTF (piyasa takas fiyati) ile yillik kayibi
carparsak, iletim hattindaki kayip enerjinin maliyeti vyillik
tahmini 1.6 Milyar TL

Yerinde Uretim yaparak kaybi %1 duslirebilsek bunun
getirisi: yillik 800 Milyon TL

Prof. Dr. Erdal IRMAK, erdal@gazi.edu.tr



Yerinde Uretim yaparak

Amacg1

kaybi %1 dusurebilsek Hedef 1.1

Hedef 1.2

bunun getirisi: Hedef 1.3

Hedef 1.4

Amag 2
, Hedef 2.1
yillik 800 Milyon TL Hedef 2.2
Hedef 2.3
Hedef 2.4
Hedef 2.5

TEIAS toplam kaynak e

Hedef 3.1

o °

ihtiyaci (2021)
Hedef 3.3
Hedef 3.4
Hedef 3.5
Amacg 4
Hedef 4.1
Hedef 4.2
Hedef 4.3

Hedef 4.4

Kaynak: Fopiam
Kaynak

TEIAS 2021 YILI PERFORMANS PROGRAMI ihtiyaci

100.000.000 TL
200.000.000 TL

20.000.000 TL

46.000.000 TL
100.000.000 TL
100.000 TL
24.500.000 TL
1.215.000 TL

24.000.000 TL
45.000.000 TL
500.000 TL
1.000.000 TL
3.500.000 TL

100.000 TL
2.500.000 TL
5.600.000 TL

574.015.000 TL

Prof. Dr. Erdal IRMAK, erdal@gazi.edu.tr



Yerinde uretim sadece kayiplar i¢cin mi onemli?
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Arz/Talep dengesini saglayabilmek, ¢esitli kararlilik sorunlari!

_Gunes paneli  Riuzgar Atatiirk baraj

. 50 ARZ — +100mHz

— 50Hz

TALEP — -100mHz

\ \ \
NN 1
Ankara lzmir Yozgat
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Sistem ¢okmeleri! (31 Mart 2015 6rnegi)
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Bursa il geneline elektrik verilmeye baslandi

Bursa'da TEIAS'a ait trafo merkezinde meydana gelen ariza giderilerek bélgelere enerji

Dogal olaylar! Kesintiler! i
50 saat sonra elektrik verilebil_d_iﬂ g -

.. Y &
1 saat kesinti 18 milyon TL kaybettiriyor

Uluslararasi Enerji Ekonomisi Birligi Baskani Prof. Dr. Kumbaroglu, kaybin ekonomik boyutunu

Bakanliktan elektrik kesintisi
aciklamasi

AA | 29 Aralik 2016 Pergembe - 17.06 | Son Gluncelleme : 28 12 2016 - 17:26

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca, Tiirkiye'yi etkisi altina
alan asini yagislar ve firtinanin iletim hatlarinda gecici arizaya
sebep oldugu ve kesintilerin en kisa zaman icerisinde
giderilmesi icin yogun mesai harcandigi bildirildi.

m W Tweet SONRA CKU @
D

N

olmak lizere TUrkiye'nin gok sayida ker
3 ilge elektrik kesintileri yagandi. Enerji v
Kaynaklar Bakanhg: konuyla ilgili yapti§i agiklamada anizanin Orta ve D
Karadeniz bolgelerindeki agin firtina ve yagis nedeniyle yiiksek gerilim
gegici anza yasanmasi olarak duyurdu.

Prof. Dr. Erdal IRMAK, erdal@gazi.edu.tr




Yerinde tiretim AMA NASIL?

Boélgesel/Yerel Kaynaklar:
» Giines
» Riizgar

> Jeotermal k —_—

> Biokiitle

> ...
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Kurulu Gli¢ Degisimi

2016 Haziran

Lisansh Kurulu  Lisanssiz Kurulu

Kaynak Glc(MW) GUC(MW) Toplam(MW)

1844423 | 139123 19.835,46

Toplam

2019 Ocak

Lisanshi Kurulu  Lisanssiz Kurulu

i GOCMW) GOC(MW)

Toplam(MW)

2108503 437044 2545547

2017 Ekim

Lisansh Kurulu  Lisanssiz Kurulu

Kaynak GicMW) GlcMW) Toplam(MW)

Toplam 1866040 2054329

2020 Ocak

Lisansh Kurulu  Lisanssiz Kurulu

s GaE(MW) GOCMW)

Toplam(MW)

2098561 2693717

Kaynak: EPIAS Seffaflik Platformu
https://seffaflik.epias.com.tr/transparency/uretim/yekdem/kurulu-guc.xhtml

2018 Haziran

Lisansh Kurulu  Lisanssiz Kurulu

Kaynak GOc(MW) GOC(MW) Toplam(MW)

1981003 272381 2253390

2021 Ocak
Lisansh Kurulu  Lisanssiz Kurulu
Kaynak GOC(MW) GOCMW) Toplam(MW)
2265794 646593 | 201387

Prof. Dr. Erdal IRMAK, erdal@gazi.edu.tr



Suan gunes ciddi bir sekilde artiyor ama bu agirlikli olarak arazi
kurulumu

Avrupa’da guineslenme suresi Turkiye'ye oranla cok daha az olmasina
ragmen dagitik yani yerinde uretime tesvik ciddi tesvik var.

lletim kayiplarini azaltma, karbon emisyonunu azaltma (Paris
Antlasmasi ile azaltilmasi zorunlu) icin ciddi ¢ati tstu glines yatirimi
var.

Ornegin Belcika’da hemen hemen her evin catisinda vardir.

Bundan sonraki slirecte en azindan cati tipi gibi yada OSB gibi blyuk
tuketim yerlerinde gunese tesvik daha 6ncelikli olmalidir.

Prof. Dr. Erdal IRMAK, erdal@gazi.edu.tr



SORUN NE OLABILIR?

* Bu kadar yenilenebilir enerji kaynagini izleyip
yonetme zorlugu

* Bunun icin agregator yani toplayici gibi
yapilanmalar dnemli

e Kuzey Avrupa ve Bati Avrupa su an toplayici
(agregator) vyapisi ile kicik Ureticilere
eriserek yonetiyor.

« Mali konularda ise toplayici (agregator)
Uzerinden uzlastiriyor.

Prof. Dr. Erdal IRMAK, erdal@gazi.edu.tr



Cozum yolu sadece yerinde enerji uretimi mi?

Tliiketim aliskanliklarinin degistirilmesi ve talep tarafi katilimi

Enerjinin verimli kullanimi

\ Eh— )
' | ' ) T A 2lEE ‘“"; I : ! b . "4
o / & it : s_@ = '
N i ! | . ‘ ] M e i 1 ;‘. L‘____! & |
vl @ ‘ . F e i : )
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Talep Tarafi Yonetimi

= Mevcut arz kaynaklariile talebin karsilanmasi
— Sistemin dengede tutulmasi, artan YEK penetrasyon orani
= Sebekedeki asiri yiiklenmeler

- Sistem glivenirliginin saglanmasi, anlik/gtinlik/mevsimsel puantlarin
tiraslanmasi

= Toplam talebin azaltilmasi
— Sadece nihai tuketici tarafinda degil sebeke kayiplarinin da disirilmesi
= @Gl uretiminin azaltilmasi

- Uretim maliyetleri yiiksek puant santrallerin insasi/isletiimesinin éniine
gecilmesi

- EPDK 7698-1 sayili Kurul Karari: 2018 yili icin toplam kapasite 6demesi
miktari: 1.407.116.257,57 TL

Prof. Dr. Erdal IRMAK, erdal@gazi.edu.tr



Talep

Talep Tarafi Yonetimi ()

Puant Yiik Kesme

Talep

4

Giinlin Saatleri

Dinamik Enerji Yonetimi

Glinlin Saatleri

Talep

£
=

Cukur Doldurma Yiik Oteleme
A

Talep

Talep

B
Giiniin Saatleri

Giliniin Saatleri

A Enerji Verimliliginde lyilestirme ) Stratejik Yiik Artigi

Talep

Giiniin Saatleri

Giiniin Saatleri

Prof. Dr. Erdal IRMAK, erdal@gazi.edu.tr
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Sabit Fiyatlama

= Kullanim Zamanh Fiyatlama
= Kritik Pik Fiyatlama

Pik Yuk Fiyatlama

Pik Zaman indirimleri

= Oercek Zamanl Fiyatlama

Talep Tarafi
Yonetimi _ Tegvik u — Acil Durum
IELELIT
Enerji = Kapasite Piyasalan
Enerji
Yonetimi Eneriji
Tasarrufu

Piyasa Tabanl

Programlar Talep Teklifi

Yan Hizmetler

Prof. Dr. Erdal IRMAK, erdal@gazi.edu.tr



Talep Tarafi Yonetimi

10) Eylemin Kodu ve E10. Talep Tarafi Katiimi (Demand Side Response) Uygulamasi igin

Adi

Amaci

Yiirutilecek Faaliyetler

Ciktilar ve Gostergeler
Sorumlu Kurum
Ilgili Kurum/Kurulus

Zaman Plani

Piyasa Altyapisinin Olusturulmasi

Talep tarafi katiimi uygulamasi, esnek/kaydirilabilir yuku olan elekirik tuketicilerinin bu esnekliginden

faydalanilarak puant talebinin yonetilmesini saglayan mekanizmadir. Mekanizmanin hayata gegmesi igin

esnek yuku olan tiketicilerin bir araya getirilmesi (agregasyon) ve dengeleme guc piyasasinda hareket
imkan kazandirilmasi amaclanmaktadir
Talep katilmi rmekanizmasinin uygulanmasi igin gerekli duzenlemeler yapilarak kurumsal altyap

olusturulacaktir

* Agregasyonu yapacak olan kurulusun yasal statusinin ve lisans niteliginin belirlenecektir

* Buyuk '..I|-,_'._'=»._: e25n tuketim yapisina :-,-||"I|,- sanayl tuketicilerinin SECIMI yapiarak \ornegin cimentao,

demir-celik vb.) esnek tuketim portfoyu olusturulacak

* Konutlar da dahil olmak Uzere diger tuketicilerin uygulamaya dahil edilmesine yonelik degerlendirmeler
yapilacaktir. Bu alanda akilli sa

akilll sebeke kapsaminda demo alanlan olusturulacaktir

e
4]

denerek mikro-sebeke, akilli sehir,

yag yayiimi ve pilot uygulamalar deste

Mevzuat duzenlemesi, hedef gruplarinin belirlenmes
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
Enerji Piyasas| Duzenleme Kurumu, TEIAS, EPIAS, TETAS

2018 ve 2019 willarinda mevzuat gelistirme, 2020 ve 2021 willarinda kurumsal altyapt calismalar

tamamlanarak 2022 yilinda uygulamaya baslanacaktir,

Prof. Dr. Erdal IRMAK, erdal@gazi.edu.tr



Enerjiyi Verimli Kullanma: Sehirlerin/Belediyelerin Rolii

Kendi enerjisini Enerjiyi verimli
ureten sehirler kullanan sehirler

Prof. Dr. Erdal IRMAK, erdal@gazi.edu.tr



Enerjiyi Verimli Kullanma:

LS

Ulusal Eneriji wfgrimliligi
Eylem Plani

2017-2023

Sehirlerin/Belediyelerin Rolii

Verimli
enerji
Bl ) A
Bk ’
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V{;x“imli

tarim
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4) Eylemin Kodu ve Adi

Amaci Beledivelerin oncelikli olarak su arzi, atik su aritma, kati atik toplama, kat k geri kazanim

& [oplama, Kall atik geri kazanimi ve bertarari |ie

toplu ulasim rin <almaksizin enerji verimliligine iliskin firsatlarin belirlenmes
ve onlemlerin uyc

Yurutiulecek Faaliyetler * |ller Bankas tarafindan belediyelere s,{id;af“:;i'” fin mekanizmasinin etkinliginin

uluslararasi {ir';a"::r-":;fir‘; ;~i\,1';1;us}._ar‘ nin bu meka '-nm“- aya |

J] anan finansmanlar yaraimi e belediyelerde enerji veriml gtutier! yapt rilmas! ve onlemaleris

lygulanmasi saglanacaktir.

L%It'iedi relerin bunye Ir inde enerji verimliligi biriminin olusturulmasi saglanaca

Ciktilar ve Gostergeler Etut sayisi, enerji verimliligi birimi kuran belediye sayis

Sorumlu Kurum

ilgili Kurum/Kurulus Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Cevre ve Sehircil

Zaman Plan Finansman etkinligi artirilarak 2018 yilindan itibaren etutlerin y:

J /
)23 yilina kadar uygulama basta buyuksehir belediyeleri olmak uzere yayginlastiriin

Prof. Dr. Erdal IRMAK, erdal@gazi.ed



Amaci

Yiritiulecek Faaliyetler

Ciktilar ve Gostergeler

Sorumlu Kurum

rentsel wve

yayginlastirilmasina yonelik bisikleth ve

polgesel b

Rir merkezle

bisiklet yollarimin diger lastil

yonlu tasimac

Ulastirma ana plani, imar

vonelik calismalar
auzenlenecek ve bu
ustleneceklerdir
Sivil T
bir platform clusturulacakt
EN VI ornekler toplanarak
SsuUrucy rursiaringa

at duzenlemesi, "aracsi;

dZ04d

I i .'-.-'.
raurulebill

plum Kuruluslar! ve Sal

irirmn trank kuratla

utas
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Zaman Planmi
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5) Eylemin Kodu ve Adi  U5. Toplu Tagsimanin Yayginlastirilmasi

Amaci foplu tasimacilik sistemlerini yayginlastirmaya yonelik altyapi ve hareketlilik plani gelis esiair
Yurutilecek Faaliyetler ® Toplu tasimacilik hizmet in artirilmas e guclendirilmes n ulusal ve uluslararasi finans

‘,'n’ tak arac

!.1'4)
yaptlacakti
. ketl tir
®* Yolcular
* Topl
iiskin At
e Toplu t ri
teknig
Ciktilar ve Gostergeler Diuzenleme calismalari, hareketlilik haftasin qar edilmesi
Sorumlu Kurum
ilgili Kurum/Kurulus Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ener t yrakla

Zaman Plani 2018 ve 2019 yillarinda mevzuat gelist

iritecektir. 2020 yilinda eylemin uygulamasina gecilecektir
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