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Arsimet bugiinden yaklasik 2300 yil 6nce (MO 287 — MO 212) tarihleri arasinda, bugiin
Italya’ya bagli Sicilya adasindaki Sirakiiza’da yasamus, eski ¢caglarin en bilgin kisilerinden
biridir. Matematik, Fizik ve Miihendislik) alanlarinda ¢ok 6nemli buluslara imza atmistir.
Matematik ve Geometride, kiire ve silindir gibi bi¢imlerin yiizey ve hacimlerini hesaplayarak,
ileri diizeyde geometri bilgisi sunmustur. Ozellikle kiirenin hacminin, onu gevreleyen
silindirin hacminin iigte ikisi oldugu oranini bularak bunu mezar tagina kazitmak istemistir.

Arsimet’in 18.YY’da yapilmis benzetme bir resmi (Archimedes, oil on canvas by
Giuseppe Nogari, 18th century; in the Pushkin Fine Arts Museum (Britannica)

Arsimet’in en ¢ok bilinen bulusu, Arsimet Ilkesi diye anilan kaldirma giicii yasasidir. Buna
gore, bir siviya batirilan cisim, tasirdigi sivinin agirligi kadar bir kuvvetle yukariya dogru
itilir. Bu ilkeyi, Kral Hieron’un tacinin saf altin olup olmadigini sormasi iizerine, sinamak icin
kullanmistir. Tact dogrudan eritmeden ¢oziim arayan Kral’a Arsimet, tact suya batirarak
tasirdig1 sudan, tacin hacmini bulmus, sonra da ayni1 hacimdeki saf altinin kiitlesi ile tacin
kiitlesini karsilastirmistir. Yogunluk = Kiitle / Hacim bagintisini sezgisel olarak kullanarak,
altin tacin saf olmadigini, altina bagka madenler katilmis oldugunu anlamistir. Kral‘a bunu
kanitlayan Arsimet ddiillendirilmis, taca baska maddeler katip som altindan yaptim diye
sunan hileci kuyumcuyu kral cezalandirdig1 anlatilir.

Hamamda su kiivetine girdiginde viicudunun giren boliimii kadar tasan suyun kiitlesi kadar
viicudunun, hafifledigini de agiklamigtir.

Arsimed bugiinden yaklasik 2300 y1l 6nce yasadigi antik donemin ¢ok ilerisinde olan bir
bilim adamiydi. Ronesans doneminin taninmis bilim ve miihendislik adami Leonardo da
Vinci, Arsimed’in yazili metinleri aramis, bir bolimiinii bulmus ve onun yapitlarindan ¢ok
yararlanmistir.

Roma’nin MO 214’te Sirakiiza’y1 kusattig1 donemde, Arsimet kent savunmasina katk1
saglayan bircok savas diizenegi tasarlamistir. Ancak kent diistiigiinde, MO 212°de, Roma
askerlerinden biri tarafindan, yere ¢izim yaptig1 sirada diisiincelere dalarken, arkadan

1


mailto:ybatakan4@gmail.com

vurularak oldiiriilmistiir. Oysa Romali komutan Marcellus onun sag yakalanmasini
buyurmustu.

Arsimet’in yazitlar Islam diinyasinda Arapcaya, oradan da Latinceye cevrilerek, hem
Dogu’da hem Bati’da bilimsel ilerlemenin 6nciisii olmustur. Arsimed’in ¢aligmalar1 bugiinkii
matematik ve fizik bilgilerimizin temellerini olusturmaktadir. Arsimet ayrica kaldiraglar,
makaralar ve suyu yukari ¢ikarmaya yarayan Arsimet Burgusu gibi araclar yapmistir. “Bana
bir dayanak verin, Diinya’y1 yerinden oynatayim” soziiyle kaldiraclarin gliciinii anlatmustir.

Sekil: Arsimed’in su ¢ekme burgusu: Burgu kolu ¢evrildiginde, su egik borunun
icindeki egik burgu dislerinden yiikseliyor ve disar1 akiyor.

Arsimet Burgusu Nedir?

Arsimet Burgusu, suyu yukari tasimak i¢in kullanilan basit ama dahice bir makinedir.
Antik Yunanli matematik¢i ve mucit Arsimet (M.O. 287 — M.O. 212) tarafindan icat
edildigi distiniilmektedir. Glinlimiizde hala sulama, drenaj ve hatta hidroelektrik
uygulamalarda kullanilmaktadir.

Calisma Yontemi

Arsimet burgusu, merkezdeki silindirik bir mil etrafina sarilmis helozoni bir vida ve
bu yapiy1 saran hollow (bosluklu) bir tiipten olusur. Dondiiriildiiglinde, vida disleri
arasindaki ceplerde su yakalanir ve yukart dogru tasinir.

Sulamada Kullanimi

- Nehir, kanal veya kuyudan suyu yukari tasiyarak tarlalarin sulanmasinda kullanilir.
- Diisiik kot farki olan alanlar icin idealdir.
- El giiciiyle, hayvan giiciiyle veya motorla ¢alistirilabilir.



Temel Formiiller

1. Su Debisi (Q)
Q=n-V

Q: Hacimsel su debisi (m?/s)
n: Vida doniis sayis1 (dev/s)
V: Her bir doniiste tasinan su hacmi (m?/dev)

2. Bir Devirde Tasinan Hacim (V)
V=(rn-D*-p-n)/4

D: Vida ¢ap1 (m)
p: Vida disi aralig1 (m)
n: Dolum verimi (~0.35 — 0.5 arasi)

3. Gerekli Giig (P)
P=(p- g Q- H/n

P: Gii¢ (Watt)

p: Suyun yogunlugu (~1000 kg/m?)
g: Yercekimi ivmesi (9.81 m/s?)

H: Diisey kaldirma yiiksekligi (m)

Np: Mekanik verim (~0.5 — 0.75 arasi)

Sulamada Kullanim Avantajlari

- Diisiik enerji ile biiylik miktarda suyu kaldirabilir.

- Basit tasarimi sayesinde yapimi ve bakimi kolaydir.

- Kirli veya tortulu sular i¢in de uygundur.

- Kiigtik ciftliklerden biiyiik sulama sistemlerine kadar 6l¢geklenebilir.
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Kiire ve Silindir Orani: Arsimet Neden Mezar Tasina Kazitmak Istedi?

Arsimet’in en ¢ok gurur duydugu buluslardan biri, bir kiirenin hacminin, onu ¢evreleyen
silindirin hacmine oranini bulmasidir (Asagidaki hesaplama).

Kiire ve Silindir Orani: Arsimet Neden Mezar Tasina Kazitmak istedi?

Arsimet’in en ¢ok gurur duydugu buluslardan biri, bir kiirenin hacminin, onu gevreleyen silindirin hacmine

oranini bulmasidir. $Séyle diistin:
* (Capi  olan bir kiirenin hacmi:
Wiiire = %T”"a

= Ayni yangapta ve yiksekligi 2r olan (yani kiireyi tam icine alan) bir silindirin hacmi:
Vailindir = 7r2h = mr? - 2r = 271°

« Bu iki hacmin orant:
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Yani kiire, onu saran silindirin hacminin tam iicte ikisidir. Ayni oran ylizey alanlar1 i¢in
de gecerlidir.
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Arsimet bu oran1 dylesine 6nemli bulmustur ki, 6liimiinden sonra mezar tagina bir kiire ve
silindir ¢izilmesini ve bu orani temsil etmesini istemistir. Cilinkii bu bulus, geometrik
diistincenin giizelligini ve doganin i¢indeki diizenin ag¢iklanabilirligini simgeliyordu. Bu,
Arsimet'in yalnizca pratik degil, estetik bir bilim anlayisina da sahip oldugunu gdosteriyor.

Ayrica: Bu oran ne ise yarar?

Arsimet’in kiire-silindir orani bulusu yalnizca bir matematiksel basar1 degil, hacim
hesaplamalarinin ve integralin onciisii olarak ¢ok onemlidir.

Nerelerde ise yarar?



e Hacim hesaplamalari: Bu oran ile, daha karmasik sekillerin hacimleri, kestirme
yollarla bulunabildi.

o Geometri ve miihendislik: Ozellikle kiiresel cisimlerle ¢alisan alanlarda (6rnegin:
tank tasarimi, havacilik, top mithimmati) bu oranlar miihendislerin hesaplarini
kolaylagtirdi.

e Matematigin gelisimi: Arsimet’in bu ¢alismasi, yiizyillar sonra integral hesabinin
temelleri i¢in 6rnek olusturmustur.

e Arsimet Burgusu ile Sulama bugiin bile yapilabiliyor

Kaynak: Britannica ve Temel fizik bilimi (Y.Atakan)

26.05.2025



