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Ozet

Bu ¢alisma, Rusya Federasyonu’na bagli devlet sirketi Rosatom’un kiiresel niikleer enerji
sektoriindeki roliinii ve 20222025 doneminde ortaya ¢ikan jeopolitik etkilerini
incelemektedir. Rosatom’un niikleer reaktor yapim faaliyetleri, niikleer yakitin saglanmasi
ve uranyum zenginlestirme kapasitesi, sirketi yalnizca teknik bir aktor olmaktan ¢ikararak
stratejik bir giic unsuru haline getirmistir. Calismada, Rosatom’un halihazirda diinyada
yapimini iistlendigi niikleer reaktorler tablo halinde sunulmus; Tiirkiye’deki Akkuyu Niikleer
Gli¢ Santrali 6rnegi lizerinden uzun vadeli enerji bagimlilig: tartisilmistir. Bulgular, niikleer
enerjinin glinimiiz uluslararasi iliskilerinde giderek artan bir jeopolitik ara¢ haline geldigini
ortaya koymaktadir.
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1. Giris

Enerji giivenligi, modern devletlerin ekonomik istikrar1 ve siyasi 6zerkligi agisindan kritik bir
oneme sahiptir. Fosil yakitlara bagimliligin azaltilmasi hedefi dogrultusunda niikleer enerji,
birgok iilke i¢in cazip bir se¢cenek haline gelmistir. Ancak niikleer enerji, yakit donglistiniin
karmasiklig1 nedeniyle klasik enerji ticaretinden farkli olarak uzun vadeli teknik, ekonomik
ve siyasi bagimliliklar yaratmaktadir. Bu baglamda Rosatom, kiiresel niikleer enerji
sisteminde benzersiz bir aktor olarak one ¢ikmaktadir.

Russia and Rosatom: Global Players in Nuclear Energy
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2. Rosatom’un Entegre Niikleer Yakit Dongiisii Yapisi

Rosatom, 2007 yi1linda Rusya Federasyonu tarafindan kurulmus ve dogrudan devlet
baskanina bagli olarak faaliyet gosteren bir niikleer devlet sirketidir. Sirketin temel ayirt edici
ozelligi, niikleer yakit donglisiiniin tiim agsamalarin1 kapsayan dikey olarak entegre bir
yapiya sahip olmasidir. Rosatom bu kapsamda;

Niikleer reaktor tasarimi ve yapimu,

Uranyum madenciligi,

Uranyum zenginlestirme,

Niikleer yakit ve yakit elemani tiretimi,
Kullanilmis niikleer yakitlarin yeniden islenmesi

faaliyetlerini tek bir kurumsal yap1 altinda yiirtitmektedir. Bu biitlinlesik yap1, Rosatom’u
yalnizca bir enerji sirketi degil, ayn1 zamanda uzun vadeli jeopolitik etki iireten stratejik bir
aktor haline getirmektedir.

3. Uranyum Madenciligi ve Zenginlestirme Kapasitesi

Rosatom ve istirakleri, kiiresel uranyum zenginlestirme kapasitesinin yaklasik %40—50’sini
kontrol etmektedir. Zenginlestirme agamasi, niikleer yakit dongiisiiniin en kritik ve ikame
edilmesi en zor halkasini olusturmaktadir. Bu nedenle bircok iilke, uranyum rezervlerine
sahip olsa dahi niikleer yakitin zenginlestirilmesi ve reaktorlerde kullanilabilir hale
getirilmesi siireglerinde Rosatom gibi aktorlere bagimli kalmaktadir.

Rosatom’un kiiresel niikleer sektdrdeki ayricaliklt konumu, sirketin yalnizca reaktor yapimi
gergeklestiren bir miithendislik kurulusu olmamasindan kaynaklanmaktadir. Yakit
dongiisiiniin tiim agsamalarim kapsayan bu yapi, Rosatom’u Batili rakiplerinden ayiran temel
unsurdur.

4. Rosatom’un Kiiresel Reaktor Yapim Calismalari (2025)

Rosatom’un kiiresel 6l¢ekteki etkisini belirleyen temel unsur, es zamanl olarak birgok iilkede
niikleer reaktdr yapimim iistlenebilen tek sirket konumunda olmasidir. 2025 yili itibartyla
Rosatom, yalnizca reaktdr yapimini degil; finansman, niikleer yakitin saglanmasi, bakim ve
onarim i¢in de ¢alismalar1 yapmaktadir.

Rosatom, hem yurt i¢cinde (Rusya) hem de yurt disinda niikleer reaktér yapimim siirdiiren
en biiyiik kiiresel aktdrlerden biridir. 2025 itibariyla, farkl: lilkelerde devam eden reaktor
projeleri; enerji, teknoloji ve jeopolitik iligkiler agisindan uzun vadeli bagimlilik
yaratmaktadir.



Tablo 1. Rosatom’un Yerli ve Yabanci Niikleer Reaktor Portfoyii (2025)

Reaktor Unite Toplam Kapasite

Bolge / Ulke  Santral / Proje . . Statii
g J Tipi Sayisi (MW)
Rusya (Yerel) Operasyonel Niikleer C.eﬁlﬂl VVER & 36 229-30 GW isletmede
Santraller diger
Rusya (Yapim) Kursk IT (VVER-1200) VVER-1200 2 — Yapim
Leningrad IT (VVER-
1200) VVER-1200 2 — Yapim
RITM-200S
(Deniz/Ozgiin) RITM-200S 2 — Yapim
Tiirkiye Akkuyu NGS VVER-1200 4 4.800 Yapim &
devreye alma
Misir El-Dabaa NGS VVER-1200 4 4.800 Yapim
Banglades Rooppur NGS VVER-1200 2 2.400 Devreye alma
Hindistan Kudankulam (3-6) VVER-1000 4 4.000 Kademeli yapim
iran Busehr-2 & 3 VVER-1000 2 2.000 Yapim
Cin Tianwan / Xudapu VVER-1200 4 4.800 Yapim
Planlama/ Goriisme ¢ .00 NGS VVER-1000 2-4 — Plan / goriisme
Asamasi (plan)

Not: Tablo, 2025’e kadar kamuya agik projeler temelinde derlenmistir. Rosatom’un iilke i¢i
cevrim ve kiiclik modiiler reaktor planlari halen ulusal strateji kapsaminda ilerlemektedir.

isletmeyi kapsayan uzun vadeli sézlesmeler yiirtitmektedir.

Kaynak: World Nuclear Association; World Nuclear Industry Status Report; Reuters (2024—
2025).

Bu tablo, Rosatom’un kiiresel niikleer pazarin énemli bir boliimiinii fiilen kontrol ettigini
gostermektedir. Ozellikle “anahtar teslim” ve “yap-sahip ol-islet” (BOO) modeli, santral
sahibi iilkelerin onlarca yil siirecek teknoloji ve yakit bagimliligina girmesine neden
olmaktadir.

4.1. Tiirkiye Ornegi: Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali, Rosatom’un yurt disindaki en biiyiik projelerinden biri olup
Rusya’nin niikleer diplomasi stratejisinin en somut drneklerinden biri olarak
degerlendirilmektedir.

4.2. Projenin Temel Ozellikleri

e Yer: Mersin / Tiirkiye

o Reaktor Tipi: VVER-1200 (ITI+ Nesil)

o Toplam Kapasite: 4 x 1.200 MW = 4.800 MW
e Yatirim Modeli: Yap-Sahip Ol-islet (BOO)

o Isletmeci: Rosatom

4.3. Akkuyu’da Unitelerin Giincel Durumu (2025)



Unite Yapim Baslangic1 2025 Itibariyla Durum Planlanan Devreye Alma

Akkuyu-1 2018 Devreye alma ve test 2026
Akkuyu-2 2020 Yapim siiriiyor 2027
Akkuyu-3 2021 Yapim siiriiyor 2028

Akkuyu-4 2022 Reaktér montaji 2028 sonrast

Birinci tinitede fiziksel yapim biiyiik 6l¢lide tamamlanmis olup sistem testleri ve devreye

alma stireci devam etmektedir. Santralin tam kapasiteyle isletmeye alinmasi halinde
Tiirkiye’nin yillik elektrik ihtiyacinin yaklasik %10’unun karsilanmasi beklenmektedir.

5. Niikleer Yakit ve Yakit Elemam Uretimi
Rosatom’un istiraki olan TVEL, diinyanin en biiyiik niikleer yakit ve yakit elemani
ureticilerinden biridir. TVEL;

e VVER tipi reaktorler icin reaktore 6zgii yakit elemanlari iiretmekte,

e Yakit tedarikini uzun vadeli s6zlesmelerle giivence altina almakta,

o Kullanilmig yakit yonetimini de cogu zaman paket anlagma kapsaminda sunmaktadir.
Yakit elemanlarimin reaktdre Ozgii tasarimi, alternatif tedarikgilerin kisa siirede devreye
girmesini teknik ve hukuki agidan zorlastirmaktadir.

5.1. Niikleer Yakit Elemanlar1 Satin Ahminda Rosatom’a Bagimh Ulkeler
Tablo 2. Yakit Elemanlari Tedarikinde Rosatom’a Bagimh Ulkeler (2025)

Ulke  Reaktor Tipi Bagimhlik Diizeyi

Rusya VVER Tam
Tiirkiye VVER-1200 Tam
Iran VVER Tam
Banglades VVER-1200 Tam
Macaristan VVER Yiiksek
Slovakya VVER Yiiksek
Bulgaristan VVER Yiiksek
Cekya VVER Orta—Yiiksek
Finlandiya VVER Orta
Ukrayna ~ VVER Orta
Cin VVER Kismi
Hindistan VVER Kismi

Bu iilkelerde yakit elemani tedarikinin kesilmesi, santrallerin fiilen durmasi anlamina
gelmektedir. Niikleer santraller kisa siirede kapatilip alternatif kaynaklarla telafi edilemedigi
icin, yakit elemanlar: yiiksek jeopolitik kaldirag¢ olusturmaktadir.

5.2. Jeopolitik ve Enerji Giivenligi Boyutu

Akkuyu projesi, Tiirkiye acisindan enerji arz ¢esitliligi saglarken; Rusya agisindan uzun vadeli
bir stratejik bag olusturmaktadir. Yakit tedariki, bakim ve isletme siireclerinin Rosatom
kontroliinde olmasi, Tiirkiye’nin niikleer alanda en az 40—60 yil siirecek bir bagimlilik
iliskisine girdigini gostermektedir.

5.3. Degerlendirme

Rosatom’un diinya genelinde es zamanl yiiriittiigii niikleer santral projeleri, sirketi yalnizca
ekonomik degil, ayn1 zamanda jeopolitik bir aktor haline getirmistir.

Akkuyu Ornegi, niikleer enerjinin klasik enerji ticaretinden farkli olarak uzun vadeli, teknik
ve siyasi bagimhilik yaratti§ini agik¢a ortaya koymaktadir.

6. Sonug



Bu c¢alisma, Rosatom’un kiiresel niikleer enerji sektoriindeki hakimiyetinin kisa vadede
kirilmasinin miimkiin olmadigin1 gostermektedir. Niikleer enerji, glinlimilizde yalnizca diisiik
karbonlu bir enerji kaynag1 degil, aynm1 zamanda biiyiik giicler i¢in stratejik bir dis politika
aracidir.

Ekleme:

Ek Tablo . 2005-2025 Doneminde Rosatom’un diger Reaktor yapan
sirketlerle karsilastirilmasi

Reaktor yapan sirket Tamamlanan Reaktor  Toplam Net Kapasite insaat Halinde insaat Kapasitesi

(Ulke) (Adet) (MWe) (Adet) (MWe)
Rosatom (Rusya) 30-35 35.000-40.000 =27 =27.000
Westinghouse (ABD) 6-10 7.000-12.000 4-6 4.500-6.000
Framatome (Fransa) 4-7 7.000-12.000 =2 =3.200

CNNC & CGN(Cin) 60-75 60.000+ 28-32 30.000+

g{H NP/KEPCO) 7-10 7.500-12.000 =2 =2.700

iiney Kore

Japonya 2-4 2.000-3.000 =2 =2.600
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