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Giris

Bu degerlendirme, 6nceki ii¢ ayri ¢aligmay: -Tiirkiye'nin mevcut enerji manzarasi, kiiresel enerji gelecegi
ve gelecegin enerjisine yon verecek hammadde/teknoloji ekseni- tek bir strateji belgesinde birlestirmeyi
amaclamaktadir. Amag, Tiirkiye'nin enerji gelecegini yalnizca yerel gelismeler ilizerinden degil, aym
zamanda kiiresel elektrik talebi patlamasi, kritik mineral tedarik zincirlerindeki yogunlagsma, hidrojen
ekonomisinin gergcek¢i maliyet tablosu ve flizyon gibi ufuk teknolojilerinin takvimi 1s18inda
konumlandirarak, "nasil olmali" sorusuna somut ve onceliklendirilmis bir yanit vermektir. Bu biitiinciil
bakis, Tiirkiye'nin enerji politikasini yalnizca bugiiniin {iretim rakamlariyla degil, 6niimiizdeki on-on bes
yillik kiiresel teknoloji ve hammadde egrisiyle uyumlu bigcimde kurgulamanin Onemini ortaya
koymaktadir.

1. Kiiiresel Baglam: Tiirkiye Hangi Enerji Cagina Giriyor?

Tiirkiye'nin enerji stratejisini kurarken g6z ardi edilmemesi gereken ilk gergek, diinyanin 2026 itibariyla
IEA'nin tabiriyle bir "Elektrik Cagi"na girmis olmasidir. Kiiresel elektrik talebi, 2026-2030 déneminde
yilda ortalama yiizde 3,5'in lizerinde biiyliyecek olup bu, toplam enerji talebi biiyiimesinin iki buguk
katindan fazladir; bu biiylimenin 6nemli bir kismi sanayi elektrifikasyonu, elektrikli araglar ve 6zellikle
yapay zeka destekli veri merkezlerinden kaynaklanmaktadir. Ayn1 donemde yenilenebilir enerji komiirii
geride birakmakta, niikleer enerji tarihi iiretim rekorlar1 kirmakta ve kiiresel temiz enerji yatirimi (2026'da

2,2 trilyon dolar) fosil yakit yatiriminin (1,2 trilyon dolar) neredeyse iki katina ulasmaktadir.

Bu tablonun Tiirkiye i¢in tagidigi anlam agiktir: enerji sepetini ¢esitlendirme karar artik yalnizca bir "disa
bagimlilig1 azaltma" meselesi degil, ayni zamanda diinyanin geri kalaninin hizla yoneldigi diigiik
emisyonlu ve elektrik-yogun bir sisteme zamaninda entegre olma meselesidir. Buna karsin, ayni kiiresel
tablo iki 6nemli uyar1 da icermektedir: kritik mineral tedarik zincirleri giderek yogunlasmakta (rafinajda
en biiyiik tedarik¢inin pay1 2025'te yilizde 70'e ulagsmustir) ve yesil hidrojen ekonomisi, vaat edilen 6lgekte
heniiz ticari olarak rekabet¢i degildir (2026'da siibvansiyonsuz maliyet kilogram basina 2,50-7,00 dolar
araligindadir). Tiirkiye'nin stratejisi, bu iki ger¢egi -hizli biiyiiyen bir talep ile heniiz olgunlasmamis bazi
arz teknolojileri arasindaki gerilimi- gozeterek kurulmalidir. Gegmiste arkadan gelerek, 6rnek alarak, yada
sadece taklit ederek yaptigimiz “caga uyum” siireci artik geride kalmali, gelecegi kiiresel 6l¢ekteki degisim

ve degisim taleplerine yon veren bir konuma gelmeliyiz.
2. Tiirkiye'nin Mevcut Konumu: Kisa Ozet

Tiirkiye, 2026 itibartyla enerji tarihinde somut bir ivme yakalamistir. Karadeniz'deki Sakarya Gaz
Sahasi'nda tretim, 2028'e kadar giinlilk 40-45 milyon metrekiip seviyesine ¢ikarilmayr hedeflemekte;
Gabar'da petrol tiretimi giinliik 80 bin varile ulasmis; Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali'nden 2026 icinde ilk
elektrigin alimmas1 beklenmektedir. Yenilenebilir tarafinda 2.400 megavatlik yeni YEKA kapasitesi ile
3.000 megavata yaklasan bir ylizer giines enerjisi santrali (YGES) program yiiriitiilmekte, agik deniz



rlizgan icin de bir model gelistirilmektedir. Bununla birlikte Tiirkiye halen ii¢ iilkeden boru hatt1 gaz1 ve
ondan fazla lilkeden LNG ithal eden bir yapidadir; cari acik baskisi, jeopolitik kirilganlik (2026 basindaki
Orta Dogu catismasinin bdlgesel enerji altyapisinda yarattigi hasar dahil) ve hizla artan talep (elektrikli
araglar, deniz suyu aritma) yapisal risk alanlar1 olarak durmaktadir. Kisaca, ongorii, bilimsel gerceklik,
oncelik ve kaynak iliskisi tilkemiz ¢ikarina islemeye basladi.

3. Turkiye'nin Enerji Gelecegi Nasil Olmali: Detayh Strateji Cercevesi

Asagidaki oneriler, Tiirkiye'nin mevcut kaynak portfoyiinii, kiiresel teknoloji egrisini ve kritik hammadde
gergekligini bir araya getiren, 6nceliklendirilmis bir strateji ¢ercevesi sunmaktadir.

3.1 Yerli Hidrokarbon Uretiminin Disiplinli Sekilde Hizlandirilmasi

Sakarya sahasindaki tiretim artiginin sahanin basing-iiretim dinamikleri gozetilerek, dmriinii kisaltacak
agresif kararlardan kaginilarak gerceklestirilmesi Onceliklidir. Gabar ve Diyarbakir kaya petrolii
calismalarinda ise konvansiyonel olmayan rezervuarlarin jeolojik-jeofizik karakterizasyonunun (sismik,
karot, kaynak kaya jeokimyasi) erken asamada derinlestirilmesi, ileride yasanabilecek iiretim hayal
kirikliklarinin 6niine gececektir. Bu eksen, Tiirkiye'nin dniimiizdeki bes-on yillik enerji bagimsizlig
hedefinin en somut ve en hizli devreye alinabilir bilesenidir. Bu ¢aligmalar, bagka iilkelerin yaptiklarini
tekrarlamak yerine yenilik¢i adimlar ve yontemlerle giliglendirilmelidir. Bu kapsamda yeni gelistirilen
yontemler, arama g¢aligmalarinda biiyiik gelismeler ve basari saglamaktadir. SDDT gibi yontemlerin
kullaniminin tesvik edilmesi arama c¢aligsmalarina hiz kazandiracak ve basari oranini (Kesif/kuru kuyu)
ciddi bir oranda arttiracaktir.

3.2 Niikleerde Gercekci Bir Cesitlenme Takvimi

Akkuyu'nun devreye girmesi bir baslangictir; Sinop ve Trakya projelerinin fizibilite ¢alismalarinin
hizlandirilmas1 gerekmektedir. Kiigiik modiiler reaktor (SMR) teknolojisine ydnelik kamu-6zel sektor-
akademi is birligiyle yiiriitiilecek Ar-Ge yatirimlar1 baslatilmalidir; ancak kiiresel tabloda ilk SMR'lerin
ancak 2030 civarinda devreye girmesinin beklendigi ger¢egi géz 6nlinde bulundurulmali, bu teknoloji 2030

Oncesi bir ¢oziim olarak degil, 2030 sonrasi kapasite ¢esitlendirmesinin bir bileseni olarak planlanmalidir.

3.3 Yenilenebilir, Depolama ve Sebekenin Birlikte Planlanmasi

Kiiresel deneyim agik¢ca gostermektedir ki degisken yenilenebilir kaynaklarin pay1 arttikca, sebeke ve
esneklik yatirimi yapilmadan eklenen kapasite biiyiik dl¢lide degerlendirilememektedir -nitekim [EA'nin
Electricity 2026 raporu bu yil 6zel olarak sebekeler ve esneklik konusuna ayri boliimler ayirmistir.
Tiirkiye'nin yeni YEKA ve ylizer giines enerjisi santrali projelerinin, elektrik iletim altyapisinin
giiclendirilmesi ve enerji depolama (pompaj-depolamali hidroelektrik, batarya depolama) yatirimlariyla es
zamanli planlanmasi gerekmektedir.

3.4 Dogal (Beyaz) Hidrojen: Tiirkiye'nin Asil Kozu

Tiirkiye'nin enerji gelecegi tartismasinda en az degerlendirilen, buna karsin en yiiksek stratejik potansiyele
sahip eksen dogal (beyaz) hidrojendir. Elektroliz temelli "yesil hidrojen" kiiresel dlgekte 2026 itibariyla
ciddi bir maliyet duvariyla kars1 karsiyadir -siibvansiyonsuz iiretim maliyeti kilogram basina 2,50-7,00
dolar araliginda seyretmekte, onde gelen elektrolizor lireticileri finansal beklentilerini asagi gekmekte, bazi
pilot projeler iptal edilmektedir. Bu tablo, elektrik girdisine bagimli olmayan, yerin kendi jeokimyasal
stiregleriyle iiretilen dogal hidrojeni yalnizca bir alternatif degil, Tirkiye'nin cografyasi itibariyla gergek



bir birincil kaynak aday1 haline getirmektedir. Tiirkiye, diinya iizerindeki en zengin ofiyolit kusaklarindan
birine sahiptir ve bu kusaklarda serpantinizasyon reaksiyonu yoluyla iiretilen hidrojenin somut, sahada
dogrulanmis kanitlar1 mevcuttur.

3.4.1 Kanitlanmis ve Modellenmis Sahalar

Antalya ilindeki Tekirova/Cirali (Chimaera/Yanartag) sahasi, diinyanin en eski belgelenmis dogal
hidrojen-metan sizintilarindan biri olup binlerce yildir siiregelen yanan alevleriyle dogrudan
gozlemlenebilir bir kanit sunmaktadir; bu saha geo-CHa hedefi olarak 6nceliklendirilmistir. Hatay'daki
Kizildag ofiyoliti Kurtbag1 gaz sizintis1 ile geo-H= dnceligi tastyan, heniiz sistematik olarak sondajla test
edilmemis bir hedef konumundadir. Aym bélgede -Iskenderun, Osmaniye ve Erzin ¢evresinde- MAPEG
ruhsatlar1 kapsaminda yiiriitiilen kuyu ¢aligmalarinda somut gaz gostergeleri belgelenmistir: Gokdere
sahasinda 5 kuyuda gaz gostergesi ve bunlara ek olarak Muttalip-1 dahil 5 yeni kuyuda gaz gostergesi ile
kiiclik 6lgekli ticari gaz iiretimi tespit edilmis; Erzin yakimindaki 6 kuyuda da gaz gostergesi ve kiiciik
Olcekli iiretim, Kurtbagi bolgesindeki 5-6 kuyunun tamaminda ise gaz gostergesi kaydedilmistir. Bu, dogal
hidrojenin Tiirkiye'de yalnizca teorik bir hipotez degil, sahada tekrar tekrar karsilasilan bir jeolojik
gergeklik oldugunu gostermektedir.

3.4.2 Sistematik Ulusal Degerlendirme: Yirmi Ofiyolit Kiitlesi

McCollom ve Bach'in (2009) stokiyometrik serpantinizasyon modeli temel alinarak gelistirilen on
parametreli agirlikli puanlama sistemi, Tiirkiye'deki dort ana ofiyolitik kusaktaki yirmi ofiyolit kiitlesini
karsilastirmali olarak siralamaktadir. Bu ¢alisma, yalnizca Kizildag ve Tekirova'y1 degil; Sivas, Eskisehir-
Mihaliggik, Guleman-Elazig, Giineydogu Anadolu kusagi, Ankara melanji, Bursa-Kiitahya ve Mugla-
Fethiye gibi serpantinizasyon kanit1 belgelenmis ancak heniiz sistematik olarak test edilmemis lokaliteleri
de ii¢ kanit kademesine ayirarak degerlendirmektedir: dogrudan kanitlanmis sizint1 sahalari, modellenmis
ancak sondajla test edilmemis hedefler ve yalnizca serpantinizasyon kaniti belgelenmis lokaliteler. Bu ti¢
kademeli c¢erceve, ulusal oOlcekte Onceliklendirilmis bir kesif programinin bilimsel omurgasini

olusturmaktadir.

3.4.3 Kesif Metodolojisi: Diisiik Maliyetli, Hizli Dogrulanabilir

Dogal hidrojen kesfinin en biiyiik avantaji, geleneksel hidrokarbon aramasina kiyasla 6nemli 6l¢lide daha
diisiik maliyetli olmasidir. Uzaktan algilama tabanli yontemler (ASTER, Sentinel-1/2, Landsat gibi uydu
sensorleri ve spektral isleme teknikleri) serpantinit haritalamasinda ve lineament analizinde kullanilmakta;
buna ek olarak gelistirilen SDDT (Ylizeyalt1 Diferansiyel Yogunluk Tomografisi) yontemi, ofiyolit kiitlesi
taramalari, go¢ yolu haritalamasi ve sondaj hedefi belirlemede uygulanmaktadir. Bu diizeyde detayli bir
volumetrik ¢ercevenin mevcut olmasi, Tiirkiye'nin dogal hidrojen kesfinde birgok iilkeye kiyasla daha ileri
bir noktada oldugunu gostermektedir.

Diinya yesil hidrojende bir maliyet duvarina ¢arparken, Tiirkiye elinde binlerce yildir yanan bir alevi
(Tekirova/Cirali), ve yirmi ofiyolit kiitlesini kapsayan sistematik bir siralama ¢ergevesini
bulunduruyor. Dogal hidrojen, Tiirkiye icin ithal edilecek bir teknoloji degil, kesfedilmeyi bekleyen
bir yerli kaynaktir.

3.4.5 Kiiresel Baglamda Konumlandirma

Tirkiye'nin ofiyolit-tabanli dogal hidrojen caligmalari, ayni McCollom-Bach c¢ergevesi kullanilarak
Pakistan'in bat1 ofiyolit kusagi (Muslim Bagh, Waziristan, Zhob) ve Arnavutluk'un Mirdita Ofiyoliti



(Bulqiz€ madeni kalibrasyon noktasi) ile karsilagtirmali olarak degerlendirilmis; bu karsilastirma,
uluslararas:1 bilimsel platformlarda (ICES-2026 konferans bildirisi formatinda) paylasilmistir. Bu,
Tirkiye'nin dogal hidrojen alaninda yalmizca yerel bir aktoér degil, metodolojik olarak uluslararasi
karsilastirmali caligmalara katki sunabilecek bir konumda oldugunu gostermektedir.

3.5 Kritik Mineral ve Nadir Toprak Ekosisteminin Kurulmasi

Kiiresel kritik mineral tedarik zincirlerindeki yogunlagsma -rafinajda en biiyiik ii¢ iilkenin payinin yiizde
86'ya ulagmasi, 2025'teki yiizde 9'luk yatirnm gerilemesi, Cin'in 2026'daki kiikiirt/siilfiirik asit ihracat
kisitlamasinin bakir, lityum, kobalt, nikel ve nadir toprak elementlerinin islenmesinde yarattigi maliyet
soku- enerji doniisiimiiniin kendisinin yeni bir disa bagimlilik kaynagina doniisme riskini somut bicimde
gostermistir. Tiirkiye'nin metamorfik masiflerindeki (Menderes, Istranca, Sultandag, Akdagmadeni, Bitlis)
grafit potansiyeli ile serpantinizasyon-sepiyolit-nadir toprak elementi {i¢liisiindeki jeolojik potansiyeli, bu
kiiresel yogunlagmaya karst bir cesitlendirme firsati sunmaktadir. Bu potansiyelin degerlendirilmesi
yalnizca maden aramasiyla sinirli kalmamali; cevher zenginlestirme ve kimyasal isleme altyapisina yonelik
bir sanayi politikasini da kapsamalidir -zira kiiresel deneyim, asil darbogazin ham cevherde degil, rafinaj
kapasitesinde oldugunu gostermektedir.

3.6 Enerji Verimliligi: Diisiik Maliyetli, Yiiksek Etkili Bir Oncelik

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plan1 kapsaminda 2030'a kadar enerji tiikketiminin yilizde 16 azaltilmasi
hedefi, 20 milyar dolar1 agan bir yatirimla desteklenmektedir. Kiiresel dlgekte elektrik talebinin toplam
enerji talebinden ¢ok daha hizli biiyiidiigii bir donemde, verimlilik yatirimlari -yeni arz kapasitesi eklemeye
kiyasla- birim basina en diisiik maliyetli ve en hizli devreye alinabilir enerji giivenligi araci olmaya devam
etmektedir.

3.7 Bolgesel Enerji Merkezi Roliiniin Derinlestirilmesi

Tiirkiye'nin TiirkAkim ve TANAP gibi projeler tizerinden dogu-bati gaz akisini kolaylagtiran konumu, salt
bir gilizergdh olmaktan ¢ikarilip ticaret, depolama ve fiyatlama fonksiyonlarini igeren bir bolgesel enerji
borsast vizyonuna evriltilmelidir. Yurt disinda -Afrika, Orta Dogu, Orta Asya- arama ve iiretim ortakliklar

kurma kapasitesinin derinlestirilmesi, bu vizyonu destekleyecektir.

3.8 Ufuk Teknolojilerine Hazirhkh Olmak: Fiizyon ve Otesi
2026 itibartyla kiiresel tablo nettir: hicbir ticari fiizyon santrali sebekeye elektrik vermemekte, ITER

(International Thermonuclear Experimental Reactor) 2030'larin ortasinda ilk plazmaya ulagmay1
hedeflemekte, 6zel sektor sirketlerinin ¢ogu ise 2030'larin sonuna kadar sebeke baglantis1 ongérmektedir.
Ancak bu, konunun tamamen g6z ard1 edilmesi gerektigi anlamina da gelmemelidir: Tiirkiye'nin akademik
ve kamu aragtirma kurumlan iizerinden uluslararasi fiizyon arastirma is birliklerini (ITER benzeri
platformlar) izleyen, malzeme bilimi ve siiperiletken teknolojileri alaninda asgari bir bilgi birikimi
olusturan diisiik maliyetli bir gézlemci konumu, 2035 sonrasi i¢in stratejik bir opsiyon degeri tagiyacaktir.
Ayni1 mantik, kiiglik modiiler reaktorler igin de gecerlidir: teknoloji izleme ve diizenleyici ¢erceve hazirligi,
iiretim taahhiidiinden 6nce baslatilmalidir.

4. Oncelik Matrisi

Asagidaki tablo, Onerilen stratejik eksenleri zaman ufku ve mevcut olgunluk diizeyine gore 6zetlemektedir:



Zaman Ufku Olgunluk Diizeyi Oncelik Gerekgesi
Karadeniz gazi / Gabar 2026-2028 Uretimde, 6lgeklenme En hizli devreye aliabilir
petrolii, vb asamasinda disa bagimlilik azaltimi
Akkuyu / Sinop-Trakya 2026-2035 Akkuyu devrede, digerleri | Baz yiik kapasitesi, diisiik
niikleer fizibilite emisyon
Yenilenebilir + 2026-2030 Olgeklenme asamasinda Hizli devreye alma, diisen
sebeke/depolama maliyet
Dogal (beyaz) hidrojen kesfi | 2026-2030 Kanitlanmig sizintilar + Diisiik maliyet, sahada
modellenmis hedefler dogrulanmis kanit, dncii
avantaji
Kritik mineral / REE 2026-2035 Jeolojik potansiyel var, Kiiresel tedarik zinciri
ekosistemi isleme kapasitesi zay1f riskine kars1 ¢esitlendirme
SMR / mikro niikleer 2030 sonrast Ar-Ge / pilot proje Dagitik baz yiik opsiyonu
asamast
Flizyon enerjisi izleme 2035 sonrast Deneysel asama (ITER) Diisiik maliyetli uzun
vadeli opsiyon degeri

Sonug¢

Tiirkiye'nin enerji gelecegi, tek bir kaynaga veya tek bir teknolojiye endekslenmemis, zaman ufkuna gore
katmanlanmis bir strateji gerektirmektedir. Kisa vadede (2026-2028) Karadeniz gazi ve Gabar petroliiniin
disiplinli bicimde 6l¢eklendirilmesi; bununla es zamanli olarak, sahada zaten kanitlanmig sizintilara ve gaz
gostergeli kuyulara sahip dogal (beyaz) hidrojenin sistematik bir ulusal kesif programina doniistiiriilmesi -
Tirkiye'nin diinya yesil hidrojen ekonomisinin maliyet duvarina c¢arptigi bir donemde elindeki en 6zgiin
jeolojik kozu degerlendirmesi anlamina gelmektedir; orta vadede (2026-2032) niikleer g¢esitlenme ve
yenilenebilir-depolama entegrasyonu; uzun vadede (2030 sonras1) SMR, kritik mineral igleme kapasitesi
ve flizyon gibi ufuk teknolojilerine hazirlikli olma -bu katmanlar birlikte ele alindiginda, Tiirkiye'nin
enerjide disa bagimlilig sifira indirme hedefi gercekei bir ufuk haline gelmektedir. Bu stratejinin basarist,
yalnizca iiretim rakamlariin bilyiimesine degil; sahalarin jeolojik disiplinle yonetilmesine, dogal hidrojen
gibi heniliz tam degerlendirilmemis yerli kaynaklarin hizla sahaya indirilmesine ve yatirimlarin zaman
ufkuna gore dogru dnceliklendirilmesine bagl olacaktir.



